《海上先锋：无人舰艇的实战与未来》
【旁白1】
它们是无人值守的海上尖兵，自主远航、全域巡弋；它们是灵活多能的海战新锐，模块化搭载、全域适配；它们是零伤亡的“智”胜先锋，深海潜行、决胜无形。无人舰艇，以智能破局、以无人制胜，正重塑现代海战场。本期《军事科技》聚焦海上先锋，解析无人舰艇的实战与未来。
【主持人1】
各位观众你们好，欢迎收看《军事科技》，我是主持人蓝皓。谈及海上作战舰艇，大家首先想到的，往往是舰列森严，武备密布的有人战舰。从巨型航母到远洋驱逐舰，各类水面舰艇的运转，都高度依赖舰员的操控。而如今，无需人员登舰，可长期自主远航的无人舰艇，正快速成为现代海战的新锐力量。近期，美国康拉德造船厂正式官宣，启动自由级中型水面无人艇建造项目。该舰艇作为美海军无人作战体系的核心装备，计划于2027年完成首艘建造，2028年正式交付海军开展测试。消息一经发布，迅速引爆了全球军事领域的热议。这款自由级无人舰艇，究竟具备哪些硬核的性能呢？在现代局部冲突当中，无人舰艇又展现出怎样的实战价值与发展潜力呢？
【解说1】
美国一家专注于开发远洋自主无人水面舰艇的科技公司，对外发布了一条视频。碧海波涛之上，由他们和康拉德造船厂共同设计建造的全新构型的自由级舰艇全速航行，与传统战舰形成鲜明反差。为了适配无人化作战需求，该舰彻底取消人员居住舱室、通风管道、温控系统等配套设施，剥离所有以人为核心的设计冗余。省下的舱体空间与载重吨位，全部用于搭载任务载荷与作战模块。作为美国海军模块化攻击水面舰艇项目MASC的标杆，极致的空间利用率，使这款中小型战舰麻雀虽小，五脏俱全。与此同时，为了实现能像香肠一样流水线大量生产的目标，该舰的整体设计与量产模式，全面围绕规模化、流水线制造打造。依托集成机器人装配系统、自动化板材生产线与智能焊接工艺，造船厂可同步推进多艘舰艇并行建造，年产量稳定维持在10艘至20艘，量产效率远超同吨位传统军舰。值得注意的是，这型无人舰艇最惹眼的不是自主系统，而是它采用了二手船体。
【采访1】
美国海军对外公布的，自由级的这种无人舰艇，它采用的是这种斧形的舰船。斧形舰船最大的优势，就是结构比较简单。另外一个，它是采用劈浪的设计理念。比如说海上风高浪急，海情海况比较复杂，那么它可以让整个的，无人化的作战平台，在海上高速航行的时候，拥有更强的稳定性。而且它是采用一个二手的，荷兰达门公司设计的这种，商业化的巡逻艇，作为一个改装的平台，并不是完全从零起步，自主研发的。这种无人化的这个平台，这种斧形的巡逻艇，技术非常地成熟，此前已经有了大量的应用，可靠性比较强。也不需要再进行这种，技术的验证，和这种技术的研发，能够在最短的时间内，把这种无人的平台给造出来，然后用它进行，长时间的海上测试，既节约时间，也可以节约人力物力。
【解说2】
据官方信息，自由级无人舰艇全长约58米，差不多两节火车车厢连起来的长度，宽约9米，满载排水量770吨，总载荷约150吨，属于中型无人舰艇，比普通快艇大得多，又比传统护卫舰小巧灵活。最高航速25节，续航里程超过一万海里，自持力可达3个月，中途不用补给，就能长期远洋部署。搭载4级自主航行系统和海洋人工智能，能自主规划航线，躲避障碍物，全程只需少数人员在后方远程监控，几乎不用人工干预。更值得一提的是，自由级舰体采用模块化设计，就像海上乐高，可灵活换装武器、侦察传感器、通信中继设备、后勤物资舱等。同时，它专门预留了标准集装箱武器模块接口，能搭载4个12米标准导弹模块，完美适配当下越来越火的集装箱武器系统。这种武器系统，堪称海上隐身火力库，外观和普通海运集装箱几乎一模一样，既能藏反舰导弹、巡航导弹，也能装反潜鱼雷、侦察设备，平时完全看不出武器痕迹，战时能快速解锁开火。
【采访2】
自由级，艇体的后部，它应该是一个多功能的任务区。多功能的任务区，它是采用即插即用的，这样的一个设计理念。因为美国海军对于大型无人舰艇，或者说具备远航能力的无人艇，它的这个任务要求是非常多的。既然任务需求比较多，但是它又不能打造很多的，这种无人化的海上作战平台，那么就要采用这种通用的，模块化的设计理念。根据美国海军的任务要求，去选择相应的这种任务模块，或者是火力模块，更好地配合有人战舰执行任务。那么这种方式节约成本，而且，一条无人舰艇，它可以扮演多重角色。利用这种大型的无人舰艇，搭载集装箱，它的外形具有一定的欺骗性。因为这种集装箱，它和普通的，物流当中的这个集装箱，或者是民用的集装箱，尺寸和外形基本上是一样的。那么很难对它的这种，军用无人舰艇身份进行识别。
【解说3】
事实上，自由级无人舰艇的研发列装，并非单一装备升级，而是美国海军海上战略布局的关键落子。2025年，美政府为恢复海上主导地位，将自主无人舰艇研发列为国家战略优先方向，依托本土造船工业与成熟商业供应链，全面提速无人舰艇批量生产与规模化列装。而根据美国国会研究报告显示，2026年，MASC模块化无人舰艇项目将全面进入原型验证阶段。美国海军同步明确发展规划，加速打造有人战舰与无人舰艇协同编组的新型混合舰队。美军国防部预算数据显示，在近70亿美元的海上无人系统年度经费中，37亿美元将在2027年前集中投入水面无人装备研发与列装。俄乌冲突中，低成本无人装备的规模化实战应用，更是为美军提供了全新作战思路。可消耗、高机动的无人舰艇，能够深入高危海域，承担前沿侦察、战术袭扰、精准打击等高危任务，有效规避有人舰艇战损风险，保障舰员生命安全。不过，亮眼的性能参数与清晰的列装规划之下，面临的是更大的考验。
【采访3】
美国海军对于自由级无人舰艇，它的任务要求是比较高的，是要让自由级的无人舰艇，未来能在大洋上进行长时间的部署，比如说横跨太平洋，或者说在大洋的纵深区域，能够进行自主航行。我认为首先要解决的难题，就是它在航行过程当中的可靠性，毕竟它的排水量不是特别大，一旦在航行的过程当中，出现了设备损坏的这样的一个状况，那么无人舰艇是无法进行自主修复的。其次在使用的这个过程当中，它的信号可能也会受到干扰，因为这种大型的无人舰艇，必须要有卫星的通信手段，那么这样的话，它才能够得到基地所发出的指令。在航行的过程当中，一旦软件系统和通信的能力，尤其是卫星的通信能力，出现了这个问题，它基本上就由这种高技术的无人舰艇，变成了随波逐流的靶船。
【解说4】
有意思的是，这款新战舰使用了“自由”这个名号，而美国海军此前的自由级濒海战斗舰，却是出了名的问题战舰。这就难免让人疑惑：美国重启“自由”名号打造无人舰艇，是想打个翻身仗，还是会重蹈覆辙呢？
【主持人2】
刚才我们了解了，自由级无人舰艇的纸面性能，看起来确实很亮眼。一款武器装备能不能成功，不光要看设计，更要看研发制造的底气。我们不得不提到，两个绕不开的问题：一是美国造船工业，早已不复当年之勇，发展缓慢，问题突出；二是顶着“自由”名号的，濒海战斗舰，实战表现一塌糊涂。这两个短板，会不会让这款新型的，自由级无人舰艇的未来，充满变数呢？
【解说6】
上世纪中后期，美国造船业堪称全球霸主，巅峰时期拥有上百家船厂，创造了上百万个就业岗位，航母、驱逐舰、核潜艇，“下饺子”一样服役。可如今，受制造业空心化、劳动力流失、成本高涨影响，美国造船业急剧衰落。数据显示，美国全球民用造船份额不足0.1%，能建造大型军舰的活跃船厂仅剩几家。更糟的是，美国海军近年主力舰艇建造全面陷入停滞，堪称“造不快、造不好、造不起”。福特级首舰福特号，服役多年，电磁弹射、阻拦系统故障频发，核心性能始终不达标，迟迟难形成实战战力。二号舰肯尼迪号，虽已完成海试，但工期一拖再拖、多次延期，交付时间比原计划晚了数年，至今仍未正式入列。原本寄予厚望的星座级护卫舰，因成本失控、进度崩盘直接下马，巨额研发投入付诸东流。令人关注的特朗普级战列舰项目，也只是停留在舆论层面，遥遥无期、毫无实质进展。而比造船工业更让人揪心的，是“自由”这个名号的“前车之鉴”。很多人都知道，如今的“自由”级无人舰艇，和早年的“自由”级濒海战斗舰，算是同名不同命的“两代战舰”，而这位“前辈”，堪称美国海军近年最失败的装备之一。
【采访5】
自由级濒海战斗舰，在美国海军的水面舰艇当中，它还是一个鸡肋装备。我们看它的出镜率并不高，包括在美国海军针对伊朗，采取作战行动的过程当中，那么像濒海战斗舰，都是躲到很远的区域，无法直接参与作战行动。正常而言，美国海军对于自由级，它的定位是，在近海沿岸区域进行这种作战，要利用自身的隐身性能和高航速，针对对方的这种小型目标，比如说武装快艇、导弹艇、鱼雷艇进行猎杀。在和伊朗进行较量的过程当中，美国海军是需要自由级濒海战斗舰的，但是由于它的这样的一个战场，生存能力比较弱，如果贸然开赴前线，它只能是被动挨打，不仅没有办法执行有效的作战任务，自身的安全都没有办法得到保障。所以，耗费重金打造的濒海战斗舰，尤其是自由级，现在在美国海军当中，它的实战能力非常弱。这说明此前的指导思路，或者说任务构想，都是出现了重大的偏差。
【解说8】
因为性能太差，性价比太低，美国海军早已决定提前退役部分“自由”级濒海战斗舰，有的战舰甚至服役不到10年就退役，远远低于正常30年的服役年限，沦为全球笑柄。有人主力舰接连掉链子，美军只能退而求其次，寄望于建造难度更低、成本更小的无人舰艇，想用“自由”级这类装备填补战力缺口。但风险依旧明显：美军此前多款无人舰艇项目，要么测试翻车、要么预算超标，大多半途而废。叠加主力舰烂尾前车之鉴与造船工业短板，“自由”级想摆脱烂尾命运、形成实战战力，难度极大。
【主持人3】
无人舰艇是未来海战的发展方向，除了美国的“自由”级，其实各国也都在加紧研发无人舰艇。第十五届中国航空航天博览会上，耀眼夺目的，我国自主研发的，500吨级大型，隐身无人舰艇，“虎鲸”，它采用了高性能三体船型设计，兼具隐身性，与强大作战能力，是我国无人舰艇领域的亮眼代表。当然，全球无人舰艇的领域亮点，不止于此，我们再来说一款，全球知名的无人舰艇，看一看它的性能如何，以及未来无人舰艇，又会走向何方呢。
【解说9】
放眼现代局部军事冲突，俄乌冲突持续日久，在长期消耗作战的背景下，双方均大力研发列装成本低，高实用性的无人作战装备。而在黑海海域，无人舰艇，上演了一场场以小博大的海上对决。2024年2月1日，乌克兰军事情报部门称，乌军在克里米亚半岛的多努兹拉夫海湾击沉了一艘俄军毒蜘蛛III型导弹艇伊万诺维茨号。在无人艇回传的红外影像中，可以清晰地看到该艇的轮廓，以及艇体中部的P-270白蛉反舰导弹发射筒。乌军无人艇准确地冲入发射筒下方，一个已经被前一艘无人艇炸开的缺口，该艇发生巨大爆炸。乌克兰国防部情报总局局长表示，伊万诺维茨号是被六艘乌克兰制造的马古拉无人艇击沉的。2024年2月13日夜间，俄军蟾蜍级登陆舰凯撒·库尼科夫号遭多艘乌军无人艇围攻。俄军舰员利用探照灯搜寻无人艇，使用轻重机枪向无人艇猛烈射击，但该舰仍被多艘自杀式无人艇命中，最终沉没。2024年3月5日，乌军无人艇在刻赤海峡附近击沉了一艘俄军22160型巡逻舰谢尔盖·科托夫号。从现场流出的视频看，可以清晰观察到22160型巡逻舰采用隐身化设计的上层建筑。数艘乌军无人艇从该舰舰尾、两舷和舰艏多个方向发起攻击，俄军战舰发生数次大爆炸，最终沉没。2024年年底，乌克兰的一艘马古拉V5无人艇使用其搭载的R-73空空导弹击落了一架俄军米-8直升机。除了水面目标，乌军无人艇还变身微型航母，潜入克里米亚海岸附近，放飞无人机，袭击俄军的防空系统和雷达站等设施。而这些行动中，乌军出动的就是马古拉无人艇，由乌克兰STE公司研发。目前马古拉无人艇有V5和V7两个型号，前者相对简单，主要执行自杀作战，后者装备比较完善，可执行更复杂的任务。
【采访6】
因为乌克兰所使用的这种无人艇，它的外形和结构和民用的快艇非常地相似，个头很小，上面是采用封闭式的结构。如果再使用一些复合材料，再采用一些这种暗色调的涂装，在海上进行航行的时候，一般对海搜索雷达很难识别出来。为什么呢？因为个头太小了，艇体又很扁。那么海上出现波浪起伏的时候，对海搜索雷达会出现大量的杂波。所以这种小型无人艇，它的雷达反射信号就隐藏在了海上的这些杂波当中，很难对它进行过滤后的精准识别。刚才我们提到的是探测难度较大，也就是看不清。其实还面临打不着的难题。因为水面战舰上的一些近防速射炮，包括所架设的高射机枪，可能针对这种海上的小型高速目标，想进行精准的火力命中难度较大。而且马古拉无人艇它是有星链设备，在冲向目标的过程当中，可能会进行海上高速的蛇形机动，可以躲避对方的近防火力。此外，由于它的艇体结构是比较简单，一旦小口径的机关炮包括重机枪，针对它的艇体，就是非战斗部的这样的一个区域进行打击，可能直接就把这个艇体给打透了，不一定会对它造成致命性的损伤和影响。所以被打几个窟窿，可能还会继续航行，继续冲向目标。
【解说10】
最初，马古拉V5的原型设计较为简单，只有一个星链通信信道，一个简单民用的快艇或摩托艇引擎，和一个控制系统，再加上高爆弹药作为战斗部。现行量产化的版本中，V5无人艇还配备有自动驾驶系统，包括夜视在内的视频子系统，以及带有陀螺仪、海洋雷达和激光测距仪的双视光电系统。V5的船体采用碳纤维和环氧树脂制成，长5.5米，宽1.5米，重量不足一吨，露出水面的部分高度仅为50厘米，表面覆盖有隐身涂层。采用混合动力发动机，最大载荷320千克，其中战斗部重量为200千克，撞击引信位于舰艏。马古拉V5采用油电混合动力，巡航速度22节，冲刺速度可达42节，最远航程450海里。其通信方式也改为卫星与无线网络联合通信，它搭载两具星链天线和一具平板卫星天线，另有一部还有两张SIM卡的无线蜂窝网工业路由器，可由技术人员远程操控完成袭击。简便的结构铸就了它约27万美元的造价。
【采访7】
乌克兰使用无人艇，针对俄军黑海舰队的水面战舰和沿海的军事设施进行攻击。现在已经是实现了狼群战术，而且已经开始打组合拳。那么在无人艇的这样的一个体系当中，有一些诱饵无人艇，专门是诱导俄军水面战舰上的火力，进行这样的一个打击。其他的一些自杀式无人艇，就是配备有战斗部的无人艇，它命中目标的几率就会提升。通过这种不同型号、不同功能的无人艇进行搭配、进行组合，就是要提升这种海上自杀式攻击，它的这样的一个命中率。
【解说11】
而马古拉无人艇最新型号V7，在V5型号的基础上完成了结构设计与作战功能的全方位升级。不再局限于自杀式攻击任务，还可兼顾防空拦截、后勤补给、巡逻警戒、反潜作战等多项作战任务，多任务适配能力大幅提升。马古拉V7全长7.16米，最大载荷650千克，搭载270马力柴油发动机，最高航速可达39节，巡航速度23节，作战半径540海里。若依托辅助发电机供电，其持续执勤时间最长可达7天。得益于体形升级与模块化复合结构设计，V7具备极强的任务拓展性，可通过快速更换任务模块，切换为自杀攻击艇、防空护卫艇、机枪火力支援艇等不同作战形态。火力配置方面，该型无人艇可搭载两枚经过改装的AIM-9M响尾蛇空空导弹，专门用于空中目标拦截。导弹依托发射导轨搭载，发射前导轨可向上倾斜调整角度，保障拦截打击效率。除搭载响尾蛇导弹的版本外，乌克兰国防部情报总局还首次公开了配备机枪炮塔的衍生改进型号。该变体在艇体前段加装武器模块化炮塔，可选装12.7毫米重机枪或40毫米自动榴弹发射器，主要执行近程反无人机、近距离压制及登陆作战火力支援等任务。
【旁白2】
2025年5月，乌克兰国防部情报总局发布视频，展示了乌军马古拉V7无人艇，发射AIM-9响尾蛇导弹，击中一架俄军苏-30SM战斗机的过程，这也是无人艇首次击落固定翼战斗机。而作为对手，俄军也不甘示弱，同样研发装备了自杀式无人艇。2025年8月28日凌晨，俄军无人艇在多瑙河河口，精准摧毁乌军3550吨的辛菲罗波尔号侦察舰。乌克兰海军发言人证实，该舰被无人艇精准击中船体要害，爆炸瞬间导致舱体破损，并迅速进水，最终船体失去平衡而翻覆沉没。
【采访9】
俄军的无人艇数量，可能没有乌军那么多，但是也可以发挥奇效。有这种小型自杀式的无人艇，那就是和对方昂贵的自杀式无人艇同归于尽。那么还有一些性能比较先进的，航行速度比较快，上面配备有遥控武器站。遥控武器站主要是集成重机枪，包括自动榴弹发射器。它的功能就是巡逻和火力拦截。但是俄军所面临的最大问题，就是在黑海的区域内找不到目标。因为乌克兰已经没有这种大型的水面战舰，甚至很多的这样的一些军用的船只，在俄乌冲突，在乌克兰危机爆发之初，都已经遭到了俄军的打击。所以俄军使用无人艇最大的这样的一个功能，就是使用这种低成本、更小型化的无人艇，针对乌军的自杀式无人艇进行拦截。所以它本质上来讲，是一个防御性的武器装备。
【解说13】
无人舰艇的实战应用，早已颠覆了大众对传统海战的固有认知。凭借低成本、零人员伤亡、适配集群作战的突出优势，无人舰艇已广泛应用于近海防御、侦察监视、精准打击等关键领域，发挥着不可替代的重要作用，逐步成长为现代海战场上不容忽视的新兴作战力量。
【主持人4】
从近海突袭的小型无人艇，到远洋部署的中型无人舰艇，无人装备正在为现代海战注入新的活力，成为海上竞争的核心领域之一。它以智能为内核，无人为特色，降低伤亡的同时，推动作战理念迭代升级，与有人舰艇协同，构建更完善的海上作战体系。未来的大海，将是有人与无人装备协同驰骋的舞台，掌握核心科技，才能在海战场上占据主动权。好了，观众朋友们，感谢您持续关注国防军事频道《军事科技》，我们下周同一时间。




