《舰炮的暴力美学》
【导视1】
在战舰的钢铁身躯上，舰炮，是最震撼的视觉符号。它曾是改变海战格局的利器。从17世纪的滑膛炮，到二战时期的巨型主炮，舰炮的每一次射击，都在书写崭新的海战规则。如今，舰炮，不再只是简单的火力工具，它们已经成为海上战术的多面手。今天，让我们一起走近舰炮的世界，感受那一发发炮弹背后的暴力美学。
【主持人1】
各位观众你们好，欢迎收看《军事科技》。我是主持人蓝皓。海战中，火力曾经意味着一切。在过去，更大的口径，更重的炮弹，往往直接决定海上战局的胜负。舰炮的每一次齐射，不仅是海军力量的宣示，更是海战战术的核心所在。然而，在如今的战舰上，却出现了一个看似反常的现象。现代军舰的主炮口径，却在不断地缩小。从曾经的巨炮，到如今的自动化舰炮系统，舰炮的口径在变小，作战能力却在持续提升。这门看似平平无奇的舰炮，都经历了哪些坎坷的发展经历呢？
【二维动画解说1】
1805年10月21日，特拉法加海域。清晨的海面异常平静，微风缓缓掠过水面。英法西三国舰队都知晓，一场恶战已不可避免。西班牙旗舰圣三位一体号，拥有当时最先进的四层火炮甲板，载有超过100门舰炮，是当时世界上火力最强的战舰之一。而在另一侧海域，英国舰队旗舰胜利号舰身两侧，排列着数十门32磅前装滑膛炮。这些舰炮，由铸铁整体浇铸而成，每门重达数吨。一发炮弹重达十几公斤，依靠黑火药爆炸推出炮口，在近距离内，足以击穿厚重的木质船体。
【解说1】
滑膛炮首次被安装在战舰上，是海战史上的一次重大转折。16世纪末至17世纪初，海上冲突日益频繁。传统的海战手段——撞击、弓弩、火绳枪——已难以决定战局。舰队作战急需一种能够远程摧毁敌舰的火力武器。滑膛炮适时地被搬上了战舰。它能够发射重型铁弹，射程远、穿透力强，可以击穿敌舰木质船体和甲板。最初，这些炮是由陆地攻城炮改造而来，通过加固甲板和设计专门的炮架，使其能够承受发射时的巨大后坐力。舰船不再只是漂浮的堡垒，而成为真正的移动火力平台。舰炮的数量、排列和齐射能力，逐步成为舰载设计和战术部署的核心。火力密度直接决定了战斗的胜负。滑膛炮的上舰，海战从近身搏杀走向远程火力决胜的时代。它不仅改变了单艘战舰的作战能力，更深刻影响了整个舰队的战术格局。
【二维动画解说2】
随着信号旗升起，英国舰队开始行动。不同于传统的平行对射，英国海军中将纳尔逊选择了一种更为激进的战术。英国舰队分为两路，从垂直方向切入西法舰队的横列队形。当纵队逼近时，英舰突然转向，与敌舰形成交叉角度。舰炮齐射，从侧舷猛烈倾泻。这一瞬间，舰炮的优势被彻底放大。西法舰队由于队形被切割，无法形成有效齐射；而英军则可以在短距离内集中数十门火炮，对单一目标进行打击。而西法联军，尽管拥有更多舰炮，但在混乱中难以形成统一火力。数小时激战后，英军共俘获或摧毁西法舰船22艘。舰炮的轰鸣已经停息，它所决定的战局，已经无法改变。
【解说2】
18世纪的海战，是火药与木材的直接对抗。在当时主力战舰的炮舱内，一门门32磅长炮整齐排列，沿着两侧舷墙排开，宛如一列沉默而威严的铁巨人。所谓32磅，指的是每枚炮弹的重量。除了32磅炮，英国海军的战舰上还配备有24磅、18磅，甚至12磅的火炮，它们分别被装在不同的位置，形成从主力到辅火的多层火力体系。在激烈的战斗中，一分钟能发射一到两次已是极限。炮手们在烟雾、火光和轰鸣声中紧张操作，每一次装填都是对体力与耐心的考验。
【专家1】
那么我们看到，在风帆战舰的鼎盛时期，这个战舰的个头都非常大，它是有多层结构的。那么往往会在战舰的一侧，也就是侧舷，它有很多可以开闭的这样的一些炮口。当时在战舰上的这种滑膛炮，和陆地上使用的滑膛炮，基本上没有什么区别，它也是一种非常简易的，射击距离比较近的这样的一个火力发射系统。它开火的这个准备时间是比较长的，完成了一次开火之后，需要相关的操炮的人员，针对炮膛进行清理，然后再次地装填火药、炸药，后续还要装填弹丸，最后把它压实，装上引信，点燃之后才能够完成再次的开炮和击发，所以整个的过程非常地长。但是我们注意到这些滑膛炮，它首先是没有膛线的，那么当弹丸离开火炮之后，它稳定飞行的这样的一个时间，并不是特别长。所以很大情况下，是靠这种弹药的密集程度，也就是说，它打的是一个概率，通过火炮数量的增加，去提升它的这样的一个命中率。所以在风帆战舰时代，那么火炮的数量、战舰的吨位就比较重要。
【主持人2】
随着工业革命的推进，海战的面貌发生了根本性的变化。风帆战舰与滑膛炮的时代逐渐走向终结。铁板与钢甲开始覆盖舰体，使得单纯依靠重量和炮弹密度压制敌舰的战术显得力不从心了。为了突破厚重的装甲，舰炮也迎来了革新，线膛炮应运而生。膛线让弹丸旋转飞行，大幅提高稳定性和命中率，射程和穿透力都得到了前所未有的提升。紧随其后的是铁甲舰与速射火炮的结合，战舰的设计理念也在随之改变。单一火力压制让位于综合作战能力，远程精确打击开始成为可能。19世纪末，一场新的革命再次席卷海军，无畏舰的出现彻底颠覆了传统战列舰观念。
【解说3】
19世纪末至20世纪初，世界海军正处在由传统向现代转型的关键阶段。蒸汽动力逐步成熟，钢铁装甲广泛应用，远程火控技术不断进步，海上作战方式随之悄然改变。在这样的时代背景下，无畏舰的建成服役，标志着战列舰发展进入新的历史阶段。无畏号战列舰标准排水量约18000吨，全长约160米，动力系统采用蒸汽轮机驱动，最大航速可达21节，在当时属于领先水平。它采用全钢结构建造，厚重装甲集中防护关键舱室与炮塔，使战舰在火力打击面前具备更强的生存能力。
【专家2】
无畏舰对于海战格局的影响，那就是，首先要有强大的工业体系。因为无畏战舰，和这个风帆战舰相比，它的生产成本，还是比较高的。它最大程度地克服了，自然因素的影响，本身的动力系统比较强劲，可以在海上高速地航行。另外一个，它并不是拼火炮的数量，开始使用大口径的舰炮，而且有这种，旋转式的炮塔设计。舰炮的这个俯仰角，是可以进行调节的。其实这里面，海战的这样的一个模式，可以说进一步地升级了。那么针对对方的，火力杀伤的精准程度，进一步地提升。而且，即使是遭到了对方的，大口径火炮的轰击，那么无畏舰，也可以利用自身的舰体结构，包括一部分的装甲防护，更好地去保护，自身的动力系统，甚至是这个弹药舱。所以在无畏战舰，在海上进行决斗的，这个过程当中，各种因素叠加起来，才能够有效地取得胜利，才能够立于不败之地。比如说，航行速度快不快，火炮的口径大不大，操舰的这个海军官兵，他的技术是否纯熟。那么这些因素叠加到一起，才能够成为，在无畏舰时代的，海上的制胜本领。
【三维动画解说2】
无畏号战列舰，共装备10门12英寸主炮，分布在5座双联装炮塔之中。其中，舰首与舰尾各一座炮塔，舰体中部两侧设有侧翼炮塔，另一座位于中轴线上方，形成多方向火力覆盖。所谓12英寸，指的是炮弹直径约305毫米。单枚炮弹重量约380至390公斤，采用分装式装填方式，将炮弹与推进药分别装入炮膛。主炮炮管长度约为45倍口径，全长超过13米。在发射时，炮弹初速可达到约每秒800米，大约射程约15至20公里。在射击节奏上，每门主炮的射速约为每分钟一至两发。一轮齐射时，10门主炮可在极短时间内同时发射，形成大范围火力覆盖。在结构上，炮塔具备水平旋转与俯仰能力，水平旋转角度接近300度，其早期配置的最大仰角约为13至15度，这使得主炮不仅可以进行正面打击，也能覆盖侧舷大范围海域。
【解说4】
进入20世纪上半叶，工业能力的持续提升，与海军战略需求的变化，推动世界主要海军，围绕火力、装甲与航速，展开全面竞争。造舰技术不断进步，钢铁冶金水平稳步提高，动力系统由往复式蒸汽机，迈向效率更高的蒸汽轮机，战舰性能实现系统性跃升。在这一进程中，舰炮口径持续扩大：以无畏舰为代表的早期型号，普遍装备12英寸主炮；随后，以伊丽莎白女王级为代表的战列舰，将主炮提升至15英寸，显著增强远程打击能力。与火力提升相伴随的，是炮塔布局的不断优化。主炮由早期相对分散的配置，逐步转向中轴线集中布置，以提高齐射效率与火力投送密度。
【主持人3】
随着各国海军战列舰的军备竞赛迅速升级，在大量的技术积累之下，战列舰的发展逐步走向成熟。到了第二次世界大战时期，以依阿华为代表的新一代战列舰，将这一发展推向了。它不仅拥有更大口径的主炮与更远的射程，同时具备更高的航速与更完善的火控系统，使舰炮真正成为远程、精确、可控的打击力量。将舰炮的威力与效率推向了一个全新的阶段。
【解说5】
1945年9月2日，东京湾海面晨雾尚未散尽。停泊在海上的密苏里号战列舰，成为全世界目光汇聚的中心。就在这艘钢铁巨舰的甲板上，日本正式签署投降书，第二次世界大战宣告结束。很少有人注意到，这一历史性时刻的见证，不只是胜负的分晓，更是一种武器形态的巅峰呈现。作为依阿华级战列舰的代表，密苏里号所搭载的大口径舰炮，曾在战争中以压倒性的火力，支配海面与海岸。从远程齐射的震撼轰鸣，到对岸火力的持续压制，舰炮，曾是人类将力量推向极致的象征。而当历史在这片甲板上落笔，一个属于大口径舰炮的时代，也正悄然走向尾声。
【三维动画解说3】
在依阿华级战列舰上，最核心的火力，来自其主炮系统——16英寸50口径Mark7舰炮。“16英寸”，指的是炮弹直径约406毫米；“50口径”，则表示炮管长度，为口径的50倍，在炮弹发射过程中，获得更高的初速，和稳定的弹道。每一门主炮，全长超过20米，重量在百吨以上。战舰共配备3座主炮塔，每座3门炮，共计9门主炮，形成强大的集中火力。在发射时，炮弹与推进药分装，单枚穿甲弹重量，可达约1200公斤。依靠高能推进药，炮弹初速，可超过每秒800米，在最佳条件下，射程可达40公里以上。与传统舰炮不同，这套主炮系统，配备了完善的火控系统。雷达测距，弹道计算机，以及炮塔联动系统，使其能够在远距离条件下，对移动目标，实施较高精度的打击。在持续作战能力方面，主炮射速，约为每分钟两发左右。虽然速度不高，但凭借巨大的单发威力，与集中齐射能力，依然具备较强的，毁伤效果。
【专家3】
海上的这种火炮对决，它已经到了巅峰时刻。为什么？因为战列舰，它的吨位是非常大的，而且造价很昂贵。只有这个区域性的，或者说世界级的这种海军强国，才能够把战列舰给造出来。一般的小型的工业国家，这个战列舰它根本造不起。因为它涉及到，动力系统，包括船舶的设计，以及，甚至包括在这个钢铁行业，也是需要达到一个，你才能够把战列舰给造出来。战列舰它的火炮，还是要求身管比较长，炮口比较大。有的时候我们看，战列舰的这个炮弹，它的这个弹丸，和一个人差不多那么高。而且，它是全装甲防护。什么叫作全装甲防护？动力系统的相关区域，弹药舱，火炮的炮塔，甚至包括，指挥的这样的一些舰桥，以及其他的这样的一个区域，它都是要有不同程度的，装甲进行防护的。其中我们会注意到，你像三联装主炮的炮塔，或者说四联装主炮的炮塔，它的装甲防御能力是最强的，甚至可以针对对方的，大口径舰炮，进行这种硬扛。所以战列舰最大的优势，就是航行速度是比较快的。另外一个吨位比较大。它上面所使用的，这种主炮的口径，可能会达到数百毫米。而且，这个弹药的威力非常大。如果说对方的战列舰，或者是对方的，大型的这个巡洋舰，那么一轮齐射，只要挨上两枚，这种战列舰所发射的炮弹，它可能就彻底地，失去了作战功能。而且，战列舰，它火炮的射击距离就更远。另外一个，辅助的光学设备就更多了，可以针对对方的这种，海上的大型目标，进行这种猛烈的火力覆盖，而且打得比较准。
【解说6】
在很长一段时间里，人们几乎坚信一个简单而直接的逻辑——口径决定一切。舰炮越大，射程越远，威力越强。巨大的炮塔，数百公斤重的炮弹，跨越数十公里的齐射火力，让海战进入了一个以规模定义胜负的时代。钢铁与火药的叠加，被推向极致。然而，就在人们以为舰炮口径仍将持续增长，战列舰将主宰海洋的时候，一种全新的武器，悄然改变了这一切。导弹的出现，使打击不再依赖弹道抛射，而是转向自主飞行与精确制导。目标可以在更远距离被锁定，不再依赖密集齐射，而是依靠一次精准打击完成。
【主持人4】
从“越大越强”，到“越准越有效”。曾经以舰炮口径、齐射密度与毁伤规模为核心的作战理念，在新的技术条件下，逐渐被重新审视。打击，不再单纯依赖弹药数量与口径的优势，而更强调对目标的发现能力、锁定能力与一次性命中效率。在这一进程中，以舰炮为代表的传统海上火力体系，并未简单地退出历史舞台，而是逐步调整其功能定位，从决定性打击手段，转向持续支援与近距离压制等更为具体的任务领域。舰炮所承载的暴力美学，也由此在时代更迭中，逐步成为追求效率、节奏与技术协同的机械之美。
【解说7】
二战结束后，战列舰逐渐退出海军主力舞台。以往依靠大口径、单舰绝对火力的作战模式，不再适应新的海上威胁环境。与此同时，舰炮的发展方向发生了深刻转变。冷战时期，海军更强调自动化、精确化与多功能。舰炮口径趋于中小型，但射速大幅提升，装填系统实现全自动化，火控依赖雷达与计算机，能够在远距离条件下精确命中移动目标。更重要的是，舰炮不再只是对海作战的工具。它承担起多种任务：防空、反小艇、岸防支援，成为轻型多用途武器系统的重要组成部分。
【三维动画解说4】
其中最突出的，便是MK45舰炮系统。从冷战巡洋舰，到现代宙斯盾驱逐舰，MK45舰炮，几乎贯穿了现代水面舰艇的主力构型。它不再追求极限口径，而是在持续稳定与高效率之间，定义了舰炮在导弹时代的现实定位。MK45舰炮整套系统，可以分为甲板以上的作战单元，和甲板以下的供弹系统。它的炮塔内部由炮管、后膛机构和滑板系统组成。当火炮准备射击时，炮门开启，弹药由下方送入；炮门闭锁后，电动激发装置点火，完成发射。发射瞬间，炮管在摇架带动下，完成俯仰运动，炮塔整体旋转，实现方向瞄准。射击后，后膛机构自动开门、退壳，同时通过吹气系统，将膛内残留气体排出，为下一次射击做准备。弹药储存在弹药库中，通过扬弹机系统，逐级向上输送。弹丸与药筒，分别进入弹鼓，经引信装定后，被送入炮塔内部。在炮塔内，将弹药对准炮管轴线，输弹器将其推入膛内，完成装填。整个过程从供弹、装填到发射，实现了高度机械化。
【专家4】
未来的舰炮发展，它大概会走两条路。第一条路就是，现在的这种大口径的舰炮，和中小口径的舰炮，它可以继续用。这个和相关国家海军的体量，和这样的一个海上的任务需求，是相关的。另外就是，军事强国，或者说我们讲海军强国，那么这样的一些海上的作战体系，它在进行平台更新的时候，舰炮体系也会进行进一步的创新。主要是有两种方式。第一种方式，就是把传统的化学能的火炮，替换为电磁轨道炮。这个电磁轨道炮，可以说会掀起一场舰炮的技术革命。电磁轨道炮最大的优势，它所发射的这样的一个弹药，可以说是一个实心的铁疙瘩。它是不需要由这个发射药，为它产生推力的，而是利用这种电磁的这样的一个原理，能够让一个高密度的金属弹丸，能够快速地飞行。它最大的优势就是打得远。由于弹道飞行轨迹非常地稳定，所以它的命中率是非常高的。第二种就是，会出现的高技术的舰炮，就是激光炮。那么激光炮最大的优势，就是它是不需要任何的弹药和弹丸的，就可以持续地针对对方的目标进行杀伤。那么舰炮它的角色，和它在海战当中的地位，又会出现变化。
【主持人5】
从滑膛炮，到巨型战列舰主炮，再到冷战时期的自动化舰炮，以及今天的智能化集成舰炮系统，舰炮的发展，是海战技术与理念不断进化的缩影。它见证了海战从近身搏杀，到远程精确打击的跨越。无论是远程打击、反导防空，还是两栖支援、反小艇作战，舰炮都不再只是单一的火力工具，而是海上作战体系中不可或缺的一部分。舰炮的演进之路，告诉我们一个清晰的答案，技术与理念的结合，才是海上制胜的核心力量。好了，观众朋友们，感谢您持续关注国防军事频道《军事科技》，我们下周同一时间。




