武器进化论：空战颠覆者
【导视】
从螺旋桨战机的低空缠斗，到无人机的智能作战，空战武器的每一次革命性突破，都在重塑天空战场的制胜逻辑。当一件装备，彻底打破速度、隐蔽的三角平衡，当它的出现，让延续数十年的空战范式，轰然倒塌，就是天空的规则改写者。这不是装备的简单升级，而是空战法则的，彻底重构。本期《军事科技》，带您翱翔苍穹，揭开空战史上，最震撼的转折点，看这些颠覆性装备，如何定义制空权的归属。
【主持人1】
各位观众你们好，欢迎收看《军事科技》，我是主持人蓝皓。从螺旋桨战机时代，飞行员凭借驾驶技巧，与临场应变展开的近距离空中缠斗、航炮对射，通过智能巡飞与协同作战，实现的零伤亡、全范围精准打击，空战武器的演进，始终围绕着如何在广袤天空中高效打击敌人、保护自己这一核心议题。每一款革命性装备的诞生，并非是简单的性能提升，而是对空战形态的根本变革。
【解说1】
20世纪初期，飞机的问世，首次把人类的战场，拓展到了天空。起初，飞机只负责执行侦察任务，并未配备专门的作战武器。一战爆发之后，各国着手对飞机，进行武器改装，将机枪和轻型炸弹，安置在机身上。以活塞式螺旋桨为动力的，螺旋桨飞机，就此诞生。真正意义上的空战时代，也正式拉开帷幕。
【专家1】
螺旋桨飞机，之所以被人们称为，真正意义上的空战的到来，其实主要在于它，摆脱了战场辅助作用。在螺旋桨飞机出现之前，人类尝试的航空载体，比如像飞艇、热气球，能承载战场的侦察、通信，传递的一些辅助的任务，本质上也就是，空中的一个观察哨，不存在真正的空战行为。而螺旋桨飞机，依靠活塞式发动机，和螺旋桨推进系统，才真正实现了，真正意义上的空中对抗。同时，螺旋桨飞机发展过程中，机枪同步射击装置的发明，是个关键的转折点，它解决了机枪射击，不会击中自身螺旋桨的难题，让飞机拥有了，可实战的机载攻击武器，直接赋予了螺旋桨飞机，空中作战的能力。
【解说2】
第一次世界大战的天空，成为螺旋桨飞机的练兵场。机载机枪的射击精度与射速持续提升，战机的机动性能也在不断优化。横滚、俯冲、筋斗等专属空战动作，成为飞行员的必备技能。同时，人们发现，将机枪安装在飞行员座舱前，射击方向与飞行方向一致时，能获得最佳瞄准精度和火力效果，且便于飞行员操作与排除故障。但是问题随之出现，由于螺旋桨的阻挡，每次射击都有击中自身桨叶的风险。直至枪口协调器的出现，才成功突破了战机机枪射击与螺旋桨旋转的技术瓶颈，让机枪子弹可精准穿过螺旋桨旋转面，无需担心击伤桨叶。1916年，索姆河战役期间，德国福克E.III战斗机凭借其搭载的核心装备射击协调器，该型飞机在短短数周内便击落协约国战机六十余架，创下了震惊战场的空战纪录，后世也将其称之为“福克灾难”。这场战争让各国逐渐意识到制空权的重要性，空战也从单纯的侦察护航，发展为独立的作战单元。螺旋桨飞机不仅开创了近距离缠斗的经典空战模式，更推动人类形成制空权影响战场胜负的核心军事理念，为后续战机动力升级、武器革新及战术体系构建，奠定了坚实的实践与理论基础。
【主持人2】
螺旋桨飞机，将天空开辟为全新战场，以航炮的轰鸣，开启了空战的新纪元。却因速度缓慢，火力薄弱，探测范围有限，使空战始终局限于，近距离的贴身较量。随着战争需求的不断升级，人们开始追求更快的飞行速度，更高的作战高度，更远的打击距离。一种采用全新动力的战机，应运而生，彻底终结了螺旋桨时代，将空战推向，高空高速的新维度。
【解说3】
第二次世界大战中后期，航空发动机技术迎来革命性突破。喷气式发动机的诞生，彻底打破了活塞式螺旋桨的性能瓶颈。喷气式战机由此登上历史舞台。1944年，德国Me-262喷气式战机首次投入实战，其最大飞行速度突破900公里每小时，远超当时最先进的螺旋桨战机，让各国看到了空战的全新可能。喷气式战机一登场，空战直接换了个时代！它的革命性突破，全靠两大硬核升级。第一，动力彻底革命！喷气发动机不靠螺旋桨，直接靠燃气猛喷往前冲！一下子挣脱了老式飞机的物理天花板，速度狂飙，爬升像火箭，轻松冲破音障，一头扎进超音速世界！直接飞到万米高空的平流层，把螺旋桨战机远远甩在身后。第二，火力与“眼睛”全面进化！大威力航炮取代小机枪，打得更狠、更猛；简易雷达测距仪装上战机，飞行员不再只靠肉眼盲打，看得更远、瞄得更准！空战的精度和范围，直接翻倍升级！这两大突破的合体，使得人类空战正式从螺旋桨时代，冲进了喷气超音速时代！
【专家2】
喷气式飞机的诞生，彻底改变了螺旋桨飞机以近距离的缠斗为主要形式的空战逻辑，迈进了高空高速空战的新时期。第一代喷气式飞机一出现，就达到了高亚音速。螺旋桨飞机，在第一代喷气战机的眼里，还是一个低速的目标，极其好打，战损比也极其高。喷气式飞机的真正出现，就使螺旋桨飞机在争夺制空权的斗争中被淘汰了。随着军事科技，特别是材料工艺、发动机的发展，喷气式飞机基本都达到了高空、高速。高空、高速带来的作战样式的变化，取代了缠斗，变成了高速截击、高空截击、高速突防，使作战样式发生了深刻的变化。
【解说4】
二战落幕之后，喷气式战机进入高速发展的阶段，渐渐代替螺旋桨飞机。1950年朝鲜战争爆发，米格-15战斗机跟随志愿军入朝作战，其出色的性能让美军在朝鲜半岛上空的制空权遭遇了极为严峻的挑战。美国远东空军只能承认，在清川江和鸭绿江之间的空域，米格战机拥有绝对的优势，并把这片区域叫作“米格走廊”。在美国空军的营地里，甚至竖起了一块显眼的标识牌，上面清楚地写着“距离‘米格走廊’200英里”，以此来时刻提醒每一位曾经自视技术高超的美军飞行员。为了改变战场空中形势的不利局面，美国紧急大批量装备新型F-86战斗机，希望与米格-15相抗衡。于是，两款战后第一代经典喷气式战斗机在朝鲜上空不期而遇，正式拉开了人类历史上后掠翼喷气式战斗机空中对决的崭新时代。
【主持人3】
喷气式战机突破了螺旋桨时代空战的限制，把空战的领域延伸到了万米高空。超音速飞行速度和初步的雷达探测功能，使得空中骑士近距离缠斗的时代一去不复返了。不过，随着各国对喷气式战机的不断升级，战机在速度、火力以及升限方面持续突破，相互之间的性能差异也慢慢减小，仅仅依赖平台性能的优势变得越来越不明显。这个时候，一种全新制导武器的成熟运用，完全改变了空战的打击思路，让超视距空战从雏形变为了现实。
【解说5】
20世纪60年代，制导技术与火箭发动机技术迅猛发展，空空导弹完成了从试验品到主战武器的转变，完全打破了航炮主导空战的局面。早期的空空导弹主要是红外制导的近距格斗弹，通过追踪战机尾焰的红外信号来锁定并打击目标，具备了锁定后发射、发射后不用管的作战能力。空空导弹的核心技术突破，集中体现在三大关键跨越。第一，射程实现质的飞跃。从早期仅有数公里的近程格斗，一路拓展到如今数百公里的超视距打击，真正覆盖近距离格斗、中距拦截、远程猎杀全空域，让战机先敌发现、先敌发射、先敌命中。第二，制导精度与抗干扰能力全面升级。红外成像、主动雷达制导等尖端技术的应用，让导弹看得更清、辨得更准、抗干扰更强，哪怕面对复杂电磁环境，依然能够精准锁定、一击制敌。机动性能突破有人机极限。凭借超大过载设计，导弹可以完成飞行员无法承受的高难度机动，灵活追击、快速转向，让空中目标无处可逃。与此同时，空空导弹不断向小型化、轻量化、集成化发展，单架战机可同时挂载多枚，实现多目标跟踪、多方向打击，大幅提升空中作战的。
【主持人4】
持续火力与体系优势。
【专家3】
空空导弹的出现，使以航炮为主要兵器的空战形式，发生了深刻的变化。以往的是视距内的作战，变成了超视距的。航炮成为了一个武器中的配角。航炮的有效射程仅有数百米。传统空战的所有战术，均是围绕着视距内的咬尾攻击展开。飞行员需通过精确的瞄准，抢占敌机的阵位。胜负完全依靠于飞行员的技战术水平。导弹的出现就不一样了。空战的胜负，不再决定于飞行员的技战术水平。其实更重要的，取决于飞行员对座舱设备的掌握，对态势感知的判断，对时机的把握上。
【解说6】
越南战争，成为了检验空空导弹实战能力的关键战场。早期的空空导弹，由于技术尚未成熟，存在一定的脱靶情况，但其打击优势已远超航炮。经过后续的技术改良，空空导弹逐步发展为空战中的主要作战武器。发现即锁定，锁定即摧毁，成为空战的新准则。超视距空战，正式确立为现代空战的主流形式。空战也从单一平台间的对抗，转变为武器与平台协同作战的模式。
【主持人4】
空空导弹，使超视距空战变为了现实，完全重塑了空战的打击思路。然而，伴随着雷达技术，与防空体系的持续进步，战机的探测与反探测，干扰与反干扰，成为了空战新的关键所在。仅仅依赖战机自身的电子设备，已经无法适应，复杂多变的战场电磁环境。一种专为电磁对抗打造的装备，顺势出现，它虽然不具备，直接的火力攻击能力，但却可以成为空战中的，隐形撒手锏，促使空战，迈向体系化作战的新时期。
【解说7】
20世纪70年代，电子技术迅猛发展，以现役战机为基础，改装而成的电子战飞机，正式亮相历史舞台。它虽未配备传统的火力打击武器，却装配了电子侦察、电子干扰以及电子压制等专业设备，化身为空天战场中的电磁掌控者。从早期专门用于电子战的改装机，到如今多功能的电子战飞机，其作战性能不断提升，能够实现对远、中、近程电磁目标的全方位覆盖。同时，它还配备了反干扰和隐身防护系统，从而确保在复杂电磁环境中的生存能力。
【专家4】
电子战飞机之所以成为，体系作战的隐性支柱，核心是在于它不是以战斗机，轰炸机的直接的火力支援，来作为后盾。它是通过对电磁频谱的掌握，成为空中作战的神经中枢，和保障屏障，悄无声息地，掌握战场的制电磁权，为整个战场体系的感知，打击，生存，提供底层支持。制电磁权，是现代体系空战的一个核心基础。失去了电磁优势，战机的雷达，通信，导弹制导，统统都沦为了瞎子，聋子，哑巴。电子战机的出现，使空战的攻防逻辑，发生了巨大的变化，从以往的火力比拼，平台对抗，发展成为频谱先行，体系作战，电子频谱的争夺，成为了空战的首要目标。
【解说8】
海湾战争，铸就了电子战飞机的巅峰时刻。美军派遣EA-6B、EF-111等多种电子战飞机，针对伊拉克的雷达、通信以及防空系统，展开全频段、且高强度的电子压制。刹那间，伊拉克整个防空体系陷入瘫痪，为后续战机的渗透与打击清除障碍。在整个战争进程中，电子战飞机始终跟随作战编队飞行，化作空中电磁屏障，极大地减少了战机的战损率。电子战飞机的诞生，开启了空战、隐形对抗的新领域，使得电子压制成为空战的前置步骤与关键战术。缺乏电子战掩护的战机，在现代空战里几乎毫无胜算。电子战能力，已成为评判一支空军战斗力的核心标准。
【主持人5】
体系化空战，依靠电子战飞机，构建起电磁骨架，使空战的对抗层面，从单一的火力攻击，拓展到了无形的电磁较量。然而，随着各国防空系统的逐步完善，传统战机，雷达反射截面积大，容易被探测锁定的问题，愈加明显。即使有电子战飞机的保护，也难以攻破现代化的，多层次防空系统。于是，一种融合隐身性，超视距，高机动特点的新型战机，诞生了，它完全打破了，常规战机的作战方式，把空战带入了，隐形对抗的新阶段。
【解说9】
20世纪70年代，为了应对现代化的防空体系，美国率先开展隐形战机的研发工作。1981年，世界首款隐形战机F-117A成功完成首飞。1997年，首款五代隐形战机F-22实现首飞，这标志着空战正式迈入隐形时代。隐身战机的关键革新在于全面的隐身设计，借助机身外形的流线型优化、吸波材料的使用以及红外隐身技术的支持，显著减少战机的雷达反射截面积与红外信号特征，使传统雷达难以探测和锁定，从而达成来无影去无踪的空中突防效果。
【专家5】
隐身战机的隐身性，之所以成为，空战装备的革命性突破，其核心就是打破了，现代空战的，发现即摧毁的核心法则，颠覆了以雷达探测为基础的，传统防空与空战体系，让空战制胜逻辑，从比拼火力、速度、机动，转向争夺探测，和反探测的主动权，实现了从装备性能提升到，作战维度，降维打击的本质跨越。隐身战机的出现，彻底改变了攻防的逻辑。隐身战机能够做到先发现、先攻击、先脱离，它做到悄无声息地，进入攻击地段，对它的目标展开攻击，敌方还没有发觉，甚至发觉了也没有反应时间，做不好反击准备。
【解说10】
1991年海湾战争期间，F-117A执行了1300多次任务，摧毁伊拉克四成高价值目标，自身却毫发无损，向全球展示了隐形战机的强大作战潜力。伴随F-35、苏-57等五代隐形战机陆续服役，隐形对抗已然成为空战现代化的核心模式。隐身战机间的较量，不再单纯是平台性能的比试，而是航电装置、隐身科技、制导兵器、电子干扰、战术协作的全面竞争。制空权的角逐也迈入了隐形时代。
【主持人6】
隐身战机因具备隐身，超视距，高机动的显著优势，已然成为现代空战的，关键主力，然而，其高昂的研发成本，巨大的维护难度，以及严格的人员培训需求，也是相当明显的，随着反隐身技术的持续进步，隐身战机的作战长处，正在逐渐被削弱，当有人空战的成本与风险，日益增长时，一种全新的智能作战装备，顺势出现了，它凭借低成本，零伤亡，高性价比的特点，打破了有人机掌控空战的，传统格局，促使着空战朝着智能化，无人化的新阶段迈进。
【解说11】
进入21世纪后，伴随人工智能、导航定位以及小型化制导武器技术的深度结合，无人机完成了从侦察支援到实战攻击的飞跃，化身为现代空战中的新兴力量。从小型单兵携带的无人机，到中型的侦察无人机，再到察打一体的大型无人机，无人机的作战性能不断提升，成为非对称作战和体系化空战的关键组成。
【专家6】
无人机之所以成为现代空战的新质力量，核心就是突破了有人飞机的飞行员的生理极限，作战成本，战场风险的多重束缚，实现了零伤亡，低成本，长航时，高适配的独特优势，成为衔接有人作战与智慧化空战的关键载体，为体系化空战注入了全新的效能增量。随着智能化的发展，可能人机协同，慢慢就变成了一种无人机单独执行任务。飞行员从一个最初的执行者，变成了一个现在，甚至不远的将来的一个决策者。再后来的发展，随着高科技的发展，随着智能化的发展，他可能成为一个监督者。这是飞行员任务的变化，也是军事科技向前发展的一个必然趋势。
【解说12】
在体系化空战中，无人机可与有人机，组成忠诚僚机搭档，由有人机指挥，无人机负责侦察，诱敌 护航和打击等任务，显著降低有人机的作战风险，并提升整体作战效率，无人机的崛起，彻底颠覆了，强者恒强的传统空战理念，使中小国家，也能具备制衡大国空军的能力，同时推动空战，从有人化，迈向有人加无人协同的，智能化阶段，无人集群作战与自主空战，成为未来空战的，重要发展趋势。
【主持人7】
空战时代，由螺旋桨飞机拉开帷幕。智能无人空战，则由无人机引领。空战武器的演变，始终伴随着攻与防的长久较量，而每次较量的结局，都是作战理念的提升。当前，智能化、无人化、体系化、空天一体化，已经成为空战发展的主要方向。高超音速无人机、空天飞机、无人作战集群等新式装备与战术，正在快速研发。未来的空战，必定朝着无接触、超视距、智能制胜、空天一体的趋势不断演进。到底还有哪些突破性的技术，会融入空战体系呢？制空权的争夺，又会展现怎样的新形态呢？这个问题，只有时间能够回答。感谢您持续关注国防军事频道《军事科技》，我们下周同一时间，再见。




