导视：
【导视1】
对于枪械而言，很多设计思路，都可以影响枪械的性能。但其中非常重要的一个指标，就是射速。在众多类型的枪械中，射速最快的枪械都是哪些？它们是如何实现更快的射速？更高的射速对它们来说，又有着怎样的意义呢？《军事科技》带您探究，枪械射速决定论。
【主持人1】
各位观众你们好，欢迎收看《军事科技》，我是主持人蓝皓。在瞬息万变的战场上，火力的压制与覆盖，往往能决定战斗的走向。枪械射速的快慢，直接关系到，单位时间内，弹药投送的密度，和对目标的打击效率。究竟哪些枪械，能够称得上，是射速领域的佼佼者呢？它们又凭借着怎样的设计奥秘，实现了令人惊叹的高射速呢？首先我们来看看手枪。手枪作为近距离自卫，和辅助作战的武器，并不会像步枪和机枪一样，追求极高的射速。尤其是早期的左轮手枪，其射速，很大程度上，依赖于射手的熟练度。那么，现代的手枪，是通过什么方式，去提升射速呢？
【解说1】
在早期热武器时代，无论是燃发枪还是火绳枪，都因为需要将火药和弹丸，通过枪口进行装填，所以导致它们的射速，受到极大的限制。在这一时期，前膛枪的射速，一般在每分钟三发，极其熟练的射手，也仅能做到每分钟五发。所以我们会看到，在两军对垒时，双方都会排着整齐的密集阵型，进行射击，通过密集的齐射，弥补单支枪械的射速劣势。随着枪械技术的发展，后装枪的出现，使得装填速度，有了一定提升，同时定装弹药的普及，也让装填流程大幅缩减。作为这一时期的代表武器，左轮手枪，可以一次性装填6发弹药，极大地缩短了射手，在射击间隙的装填时间。但同时我们会发现，这一时期的左轮手枪，在射击时，会有一个奇怪的动作。
【动画解说1】
很多人以为，枪械开火只需要扣动扳机。实际上，扣动扳机瞬间要完成两件事：扣动扳机释放击锤，撞击底火，引燃发射药完成开火。若要再次击发，仅扣动扳机是无效的，需像西部牛仔一样，手动扳回击锤，才能再次射击。这种打一枪扳一下的模式，叫单动式击发，即扳机只释放击锤。所以，早期左轮手枪提升射速，全靠射手双手配合。若想提升射速，则需要将扳和击连接起来，扣扳机时，同时完成击锤复位与释放，这就是双动式击发。现代多数左轮手枪，和部分半自动手枪，采用此设计。射击前，无需手动扳击锤，扣扳机时，击锤自动复位与释放，利用套筒后坐力，完成击锤复位，省去手动操作，显著提升连续射击速度，将手枪带入半自动时代。
【主持人2】
手枪在很多的使用场景当中，它是作为自卫武器，去进行使用的。那么很多这种使用手枪的，这样的一些人员，可能并没有经过长时间专业化的训练。所以手枪在一定距离上，进行射击的时候，精准程度没有办法保障。在自卫的这种状态下，可能就要求它有很高的射速。也就是说，它必须要在短时间内清空弹匣，采用这种快速连续射击的方式，提升它的命中率，让对方在短时间内失能，不具备这种反击的能力，才可以有效地保护自己。所以说，手枪的这种快速的射击能力，是比较重要的。当手枪进入半自动时代后，射速也有了明显的提升。一般情况下，清空一个15发弹匣，仅需4到5秒。半自动手枪的理论射速，每分钟600到800发。但是，这并非手枪射速的极限。部分特制的手枪，不断将射速推向了新的高度。其中最具代表性的，就是奥地利格洛克公司推出的格洛克18。您猜猜，这把枪的射速，能够达到多少呢？让我们一起来看一下。您没有看错，这种超越常规手枪认知的射速，就是格洛克18在现实状态下达到的射速。所以，格洛克18也区别于半自动手枪，成为了一种全新的全自动冲锋手枪。
【解说2】
格洛克18的诞生，源于对极致火力的追求。20世纪80年代，全球反恐形势日益严峻，执法部门和特种部队，急需一种能在近距离突发冲突中，提供强大火力压制的便携武器。当时主流的半自动手枪，在面对多名武装分子时，单发射击的火力密度已显不足。奥地利格洛克公司，敏锐捕捉到这一需求，决定在其经典的格洛克17基础上，开发一款具备全自动射击能力的新型手枪。它在格洛克17的基础上，进行了关键性改进，其理论射速，可以达到每分钟千发以上。
【动画解说2】
这意味着，一个标准的17发弹匣，在不到两秒的时间内，就会被打空。如此恐怖的射速，使得格洛克18在近距离遭遇战中，能够瞬间形成强大的火力压制。这种强大的火力输出，使其区别于半自动手枪，自成一派。格洛克18与同时期其他半自动手枪最大的不同，就是它完全取消了击锤设计，转而采用了击针平移式击发机构。这种设计不仅简化了内部结构，减少了运动部件的数量，更重要的是，缩短了击发动作的行程。相比传统击锤式设计，在动作连贯性和响应速度上，都有显著提升。更为关键的是，格洛克18创新性地引入了一个快慢机选择杆。当快慢机拨至全自动模式时，射速最高可以达到每分钟1300发。这种射速，已经超越了大部分全自动步枪。
【主持人3】
使其在近距离内，能够爆发出接近冲锋枪的火力密度。同时，为了防止全自动模式下枪械走火误伤，格洛克18在扳机处设计了一个独特的双扳机结构。在主扳机前方，设有一个小型的辅助扳机。只有当手指同时按压辅助扳机和主扳机时，枪械才能进入全自动发射状态。这一设计，极大地提升了使用时的安全性。格洛克手枪，很多国家的警方的执法人员是大量地配发。它最大的优势就是，操作性是比较好的，而且整体上来讲也不是特别重。那么经过简单的培训之后，就可以进行精准的射击。如果是警方使用这种枪械，就会面临一个问题，很多情况下都是遭遇战。针对车辆进行检查的时候，比如说进入室内，针对嫌疑人进行抓捕的这样的一个过程。在这种状态下，一旦对方使用武器进行射击，那执法人员或者是警员，所以这个时候，就要求手枪它有极高的射速，短时间内大量地倾泻弹药，针对目标进行压制，让对方失去反抗的能力，让对方没有机会开枪。所以这是在一种危险环境当中，对于手枪性能的这样的一个要求。因为格洛克这种手枪，可能在军队当中使用得并不是特别多，主要是在执法的过程中，能够快速射击，精准射击，针对嫌疑人和持枪的人员进行杀伤和压制。因其独特的全自动模式，成为手枪家族射速的担当。最高每分钟1300发的射速，让众多步枪和机枪都甘拜下风。手枪是近距离自卫武器，无法远距离作战，步枪的作用就凸显出来了。步枪射速的进化，大体也是经历了单发、半自动、全自动三个阶段，但起点是栓动式步枪。若在单发栓动式步枪中，选射速最快的代表，当数李·恩菲尔德步枪了。它不像左轮手枪靠射手双手配合，而是在结构设计上就有独特之处。
【解说3】
在栓动式步枪被大量使用的二战期间，由于机枪和步枪的使用方式有着明显的界限，以毛瑟98K步枪和莫辛-纳甘步枪为代表的一众栓动式步枪，并没有针对射速提出更高的需求。就有一把特殊的栓动式步枪，在射速层面玩出了不同的花样。李·恩菲尔德步枪的高射速秘诀，首先体现在其独特的后端闭锁枪机设计。与当时许多步枪采用的前端闭锁枪机不同，李·恩菲尔德的枪机闭锁突榫位于枪机后部，这使得枪机的旋转角度仅需60度，远小于毛瑟98K等步枪的90度甚至更多。更小的旋转角度意味着更短的操作行程和更快的开锁、闭锁速度。同时，其枪机的设计也更为平滑，拉机柄的位置和形状经过优化，便于射手快速操作。熟练的射手可以利用“疯狂一分钟”的射击技巧，在一分钟内发射超过30发子弹，甚至有记录显示，顶尖射手能达到每分钟40发以上的惊人射速。在手动栓动步枪时代，是极为罕见的，远超同时期其他同类武器。
【主持人4】
李·恩菲尔德步枪，凭借与同时期其他栓动步枪不同的结构设计，获得了更高的射速。但终究还是无法克服栓动步枪的天然劣势。如果想要获得更高的射速，依旧还是要走上半自动甚至是全自动的道路。现代化的突击步枪，基本上都是依靠快慢机，在半自动和全自动之间进行切换。我们以AK-47为例，其理论射速约为每分钟600发左右。而M16突击步枪的理论射速则在700到950发之间。为什么同样是具备全自动模式的突击步枪，却有着截然不同的射速上限呢？
【解说4】
当步枪进入到自动化时代，射速的重要性，开始与精准度和稳定性平起平坐。弹匣供弹，为提高射速提供了弹药保障。那么想要提高射速，唯一需要解决的，就是如何在射击时实现连贯的自动循环系统。所谓的自动循环系统，其实就是通过多种机械结构之间的配合，使两次步枪射击之间省略掉手动拉栓这一费时的步骤，从而提高射速。
【动画解说3】
目前步枪家族实现自动循环的主要方式分为活塞式和吹气式两大类。活塞式原理为，枪弹击发后，部分火药燃气推动活塞后移，活塞通过连杆带动枪机完成开锁、抽壳、抛壳等动作，再在复进簧作用下复位推弹上膛。这种方式将燃气能量经活塞间接传递给枪机，典型代表是AK-47，因其活塞运动行程长，被细分为长行程活塞。而吹气式则省略活塞环节，让火药燃气经枪管导气孔直接进入机匣，推动枪机框和枪机后坐，典型代表是M16步枪。随着战场实践深入，在两者基础上取长补短，演化出短行程活塞式。其工作原理是，枪弹击发后，火药燃气推动活塞后移较短距离后停止，再靠惯性或连杆传递能量带动枪机完成后续动作。它保留了活塞式可靠性高的优点，避免了长行程活塞射速受限问题，相比直接导气式，减少了燃气对机匣内部零件的污染和灼烧，使枪械在保持高射速的同时，有更好的可靠性和维护性，代表是HK-416。
【解说5】
无论是哪一种自动循环系统，都是希望在射速和稳定性这两者之间找到一个平衡点。毕竟射速并非越高越好，过高的射速会导致弹药消耗过快，射手需要频繁更换弹匣，反而可能在实战中出现火力中断的空档。高射速产生的后坐力叠加，也会严重影响枪械的射击精度和操控性，让子弹难以命中目标。因此，现代突击步枪在设计时，会根据其作战定位和使用场景，对射速进行合理的调控，而最终得到的结果，就是大家默契地将射速控制在每分钟600到800发。
【解说6】
首先，单兵所携带的弹药量，它一定是有一个上限的。所以，即使把突击步枪的射速，提升到了一个更高的水平，也会面临弹药不足的情况。而且枪械整体的重量，必须要控制在一个合理的范围内。步兵在携带和使用的过程中，就会大量地消耗体能，甚至会出现携带不方便的情况。所以我们看，突击步枪所使用的弹匣，它的长度和它的尺寸，和弹药的容量，基本上大家都是在一个合理的范围。单兵在使用突击步枪的时候，主要还是在中近距离上进行这种点射，或者说在近距离上，进行这种连发的，这样的一个射击。无论是哪种作战模式，那么它都不需要有特别高的这样的一个射速。只要能够保证，在一定的距离上，能够持续地压制对方，能够保证火力的密度，其实就可以了。当然，总会有一些特殊的枪械，会打破对于射速的限制。既然长时间的快速射击，会大量消耗弹药，并且会影响枪械的精准度，那么，是不是可以追求一个更短时间的射速爆发，让枪械在一瞬间，获得极高的射速，但又不牺牲稳定性。这种想法的结果就是，三连发射击模式。这种射击模式的代表，就是M16突击步枪。M16步枪的三连发模式，通过内部的棘轮机构，或电子控制模块，实现扣动一次扳机，即可以连续发射三发子弹的功能。在这种模式下，枪械的射速，在极短时间内，可以达到一个峰值。三发子弹的发射时间，可能仅需0.2秒左右，换算成瞬时射速，可达每分钟900发以上，远高于其全自动模式下的理论射速。射手在使用三连发模式时，每扣动一次扳机，就能获得一个短暂而猛烈的火力点射。因此，三连发模式，成为了平衡射速、精度与弹药消耗的一种有效解决方案，在现代突击步枪设计中，被广泛采用。
【主持人5】
无论是全自动的火力压制，还是三连发所追求的精准度，都是为了应对不同的场景。所以我们能看到，步枪家族在射速上，达成了一个默契，并且以不同的方式寻求突破。看完了步枪射速的多种多样，我们就来到了枪械射速的顶点。当射速迈过了每分钟千发这个门槛后，射速能起到的作用，基本上就是进行火力压制了。而执行火力压制最合适的枪械，就是机枪。当机枪的枪口开始喷吐火焰，雨点一般的子弹，就会形成致命的弹幕。那么，机枪的射速，又将走出怎样的道路呢？
【解说7】
机枪的诞生，本身就是为了追求极致的射速，用连续不断的射击形成的弹幕去压制敌人。在追求这种更高射速的过程中，最大的难点就是连续的射击会导致枪管过热。所以，为了解决热量问题，设计师给出了两种解决方式，水冷式散热和风冷式散热。
【动画解说4】
水冷式机枪和风冷式机枪最大区别在于枪管散热方式不同。水冷式机枪在枪管外包装满水的套筒，利用水蒸发吸收和带走枪管持续射击产生的热量，使枪管长时间保持低温，可持续连发射击，提升射速和火力持续性。如马克沁重机枪，理论射速约每分钟600发。水冷式机枪水套筒重，增加枪械整体重量，机动性差，且依赖水源，在缺水或需快速转移的战场受限大。风冷式机枪依靠枪管自身散热及更换枪管解决过热问题，取消水套筒，通过设置大量散热片增加与空气接触面积、加快散热。枪管温度过高时，射手可以迅速更换备用枪管恢复射击能力。比如MG42通用机枪，采用风冷式设计，理论射速高达每分钟1200发，兼具高射速和良好机动性。在二战期间，机枪可以说是针对对方步兵进行火力压制的一款主要的武器。那么制约机枪射速的方式，可能和冷却的这样的一个模式和设计理念存在密切关联。像马克沁机枪，它是采用水冷的模式，所以长时间连续射击的时候，枪管不会因为过热问题而出现故障，导致它无法开火。针对对方的冲锋的兵力或者是进攻的兵力进行压制，不需要频繁地更换枪管，这个优势是非常明显的。但是像MG42，它是采用这种风冷的方式，射速又非常地快。所以在运动的过程当中，或者说在进攻作战的过程当中，它可以扮演非常重要的角色。而且MG42虽然会容易出现枪管过热的问题，但是更换枪管速度比较快，操作起来也比较容易。一般这种德军它在操作和使用机枪的过程当中，都是有其他的士兵去进行配合的，帮他去搬运弹药或者说携带枪架。当然了也配备有更换的这样的一个枪管。所以风冷机枪它在使用的过程中，就是要看更换枪管的速度究竟有多快，操作使用是否方便。
【解说8】
无论是风冷式散热，还是水冷式散热，都可以有效地解决连续射击带来的热量问题。通过这种方式，也将机枪的射速推进到每分钟千发以上。但这并不是机枪所追求的射速极限。如果想在每分钟千发的基础上再次提高射速，就需要有更加激进的设计。在种种需求的推动下，枪械射速的巅峰——转管机枪出现了。转管机枪提升射速的方式简单粗暴。因为单管机枪连续射击容易过热，设计师便将多枪管捆绑，让其轮流射击，如同机枪手同时用数挺机枪进行轮换。不过，这种简单逻辑下的产物，是转管机枪体积普遍较大。早期手摇式转管机枪需要马匹运输。
【动画解说5】
射击时，射手要手摇把，驱动枪管旋转和供弹，射速受摇动速度限制，通常每分钟200至300发。而现代转管机枪，普遍以电动机，或液压马达为动力源，通过齿轮传动系统，带动多根枪管，绕中心轴高速旋转，每根枪管旋转到特定位置，完成装弹，击发，抛壳等动作。由于多枪管交替工作，每根枪管，有足够时间自然冷却，可以使机枪以极高射速，持续射击。以M134转管机枪。
【解说9】
为代表的射速王者，依靠6根枪管，循环射击的叠加效果，将机枪的射速，推进到每分钟6000发。这意味着在一秒钟内，就足足有100发子弹倾泻而出，形成一道几乎无法逾越的金属弹幕。如此恐怖的射速，使其在对付集群目标、低空慢速目标，或进行区域压制时，展现出无与伦比的威力。无论是在直升机舱门、舰艇甲板，还是车载平台上，M134转管机枪，都能凭借其“火神炮”般的咆哮，瞬间覆盖目标区域，给予敌人毁灭性的打击，成为现代战场上，令人胆寒的火力象征。那么这种机枪，单兵是没有办法携带的，因为实在是太重了，而且需要有外部的这种供电的设备。往往是在车辆上，比如说在悍马车上，架设这种6管的这样的一个转膛机枪、速射机枪，可以针对对方的步兵，进行密集的火力压制，短时间内让对方的步兵出现大量的伤亡。所以，这种利用电力驱动的速射机枪，或者说我们叫它多管机枪，往往是在装甲车上、在直升机上，或者说在一些特种作战的这种冲锋舟和快艇上进行使用，可以在突击作战任务的过程当中，在特种作战行动的过程当中，提供近距离的火力压制能力。
【主持人7】
不同枪型在设计之初，都会将射速，作为一个关键要素。手枪提升射速，极大提升了单兵的自卫火力。步枪的不同射击模式，用以适应不同的作战场景。机枪的火力压制，将射速推向了顶点。所以，射速的提升，始终是枪械发展历程中，贯穿始终的核心追求之一。射速的不断突破，不仅是枪械技术进步的直观体现，更深刻地影响着，战术思想的演变，和战场格局的塑造。它使得枪械，在不同作战环境下，能够更高效地，完成其使命任务，成为士兵手中可靠的，战力倍增器。好了观众朋友，感谢您持续关注，国防军事频道《军事科技》，我们下周同一时间。




