《硬核脑洞：那些不走寻常路的飞行器》
【宣传词1】
军事科技史上，总有一些脑洞大开的设计，跳出传统桎梏，以颠覆性形态惊艳亮相。圆盘战机、垂直起降飞机、旋翼巨无霸、“飞行坦克”，这些突破常规的飞行器，藏着最大胆的构想与最硬核的技术。本期《军事科技》，我们就一同解密几款不走寻常路的武器装备，探寻它们背后的故事。
【主持人1】
各位观众你们好，欢迎收看《军事科技》，我是主持人蓝皓。在军事科技的迭代路上，那些跳出固有框架的，非常规突破，总能给武器装备的进化，添上一抹充满想象力的，奇幻色彩。而一百年来，人类对先进飞行器的求索，从未止步。每一次挣脱常规的突破，可以说，都是对飞行极限的试探。大家不必惊讶，刚才飞入画面的，并非外星飞行器，而是地地道道，诞生于地球上的战机，它就是V173。它打破了传统战机的形态，形似飞碟，极具视觉冲击力。就让我们一同走近这款，充满科幻感的战机。
【解说1】
这就是V173战机，一架怎么看都像，科幻电影里的道具飞机。因其极低的展弦比设计，使它拥有一个巨大，平坦又圆润的外形，酷似人们日常食用的圆饼，因此被称为“飞行薄饼”。V173是沃特公司，在二战期间，为美国海军打造的一款，极为独特的试验性飞机，由著名航空工程师，查尔斯·齐默尔曼主导设计。这种前卫到离谱的造型，在1943年的测试中，吸引了上万名美国人的目光，民间甚至一度传出，“UFO入侵美国”的谣言，足见其外形的颠覆性。
【采访1】
太平洋战争爆发之后，美国军方对于能够短距起飞的战斗机，有着强烈的需求。主要是执行两类任务，第一类任务，就是当机场和跑道，遭到对方的轰炸和破坏之后，能够利用很短的跑道，就可以完成快速地起飞。那么此外，当时的美国军方，对于在军舰上能够部署的战斗机，也提出了这种特别的设计要求，就是要求能够针对一些战舰，进行改造之后，然后加装一段临时的跑道，战斗机就可以起飞。美国军方希望尽快地，研制一种具备快速起飞，灵活部署能力的战斗机。
【解说2】
第二次世界大战的爆发，成为了军工与科技突破发展的关键时期，特别是在飞机、以及喷气发动机等方面。要想在这场战争中取得胜利，必须要跳出传统的思维牢笼，引入更多具有创新性的武器。
【采访2】
那么齐默尔曼，其实他对空气动力学，针对航空器，他是有非常独特认知的。当美国军方提出需求之后，他并没有采用这种传统的，这样的一个设计模式，而是设计出了“飞行薄饼”。那么这种圆盘机，本身也是采用了，翼身融合的设计理念。虽然说它的飞行速度，并不是特别快，但是，可以为战斗机在起飞的过程当中，提供非常大的这样的一个升力，很快就可以飞起来。美国海军，对于“飞行薄饼”的这个外形，和它的短距起降能力，非常地满意。
【解说3】
V173的外形，堪称航空史上的“异类”，你完全分不清，哪段是机身，哪段又是机翼。整体就是一个直径9.9米的扁平圆盘，厚度不足1.2米，仅在尾部装有两片水平尾翼和两片垂直尾翼。在造型延伸的前端，装有两个三叶螺旋桨，机头则像乌龟一样收缩在机体里。两台发动机被深埋于圆盘内部，通过复杂的传动轴系统，驱动翼尖前缘的螺旋桨。受限于当时的技术，这两台发动机单台功率仅有80马力，甚至不及如今一台1.5T家用汽车的发动机。最初，V173采用木头和帆布材料制造，整体重量只有一吨左右。
【采访3】
V173在进行飞行测试的过程中，尤其是它的测试机，其实表现还是非常抢眼的。利用60米的距离，就可以完成起飞。而且，航母在海上高速航行，海上的风速比较大，它可以以近乎垂直起降的方式，在航母上进行起飞。这是它最大的设计优势。
【解说4】
V173的飞行测试，共进行了190次，一直持续到1943年，其独特构型的可行性，得到了充分验证。在看到新构型的巨大潜力后，齐默尔曼决定，在V173的基础上，研制全尺寸的原型机，并命名为XF5U-1。新飞机的外形做了改进，机头更加突出，机身尺寸和翼面积，也大幅增加，并且采用了全金属结构，空重达到6吨。螺旋桨，也从原来的三叶变为四叶，总功率提升至1350马力。按照设计，可安装6挺12.7毫米机枪，挂载两枚炸弹。重武装，可短距起降，单从这些指标来看，XF5U-1似乎是一架，相当理想的战机。不过，很多人对这款过于奇特的设计，并不看好。
【采访4】
由“飞行薄饼”到“飞行烙饼”，首先机身的重量变得更重，虽然说采用了大功率的发动机，它整个的内部的结构，变得非常地复杂，包括一些，动力系统和传动设备，在工作的过程中，产生了比较剧烈的，这样的一个震动的效果，所以当它的可靠性，下降的时候，那实战的这样的一个能力，反而是大打折扣，而且我们知道战斗机进行了，也就是说出现了技术迭代，喷气式战斗机的出现，让这种“飞行薄饼”也好，“飞行烙饼”也好，已经没有，它这种设计层面的优势，想要跟喷气式战斗机进行较量，它没有任何的取胜可能性。
【解说5】
在喷气式战机的挤压下，XF5U-1的发展前途变得愈发暗淡。1947年3月，美国海军正式取消了此项目。这款充满想象力的圆盘战机，就这样匆匆退出了历史舞台。如今原型机V173收藏在美国的一家博物馆内，诉说着它曾经的传奇。
【主持人2】
刚才那款“飞行薄饼”的圆盘造型，已经足够颠覆我们对飞机的想象。军事航空的脑洞，从来没有上限。如果说短距起飞，是对跑道的轻度解绑，那么有一种飞行方式，直接打破了飞机必须水平起降的铁律。不用跑道，不用滑行，像导弹一样升空。其实我这么一说，您就能想到像雅克-38、海鹞这样的垂直起降舰载机。但是，它们的姿态，始终没有跳出我们对飞机的固有认知。而我身边的这款硬核狠角色，仅凭着站立的模样，就能刷新您对飞行器的所有想象。它就是康维尔XFY-1，一款站着飞的飞机。
【解说6】
一直以来，垂直起降技术，一直是航空设计师，痴迷追求的目标。康维尔XFY-1POGO，就是二战后美国在这一领域，做出的一次大胆尝试。因其起降姿态，酷似儿童玩耍的弹簧高跷，因此被叫作“Pogo”。想要打造一款完美的，垂直起降战机，不仅需要在技术和资金上，具备可行性，更要满足实际的作战需求。在那个航空技术，快速迭代的时代，是什么让XFY-1，成为当时美军的，重点关注对象呢？
【采访5】
XFY-1它采用了非常独特的设计理念，那么它的诞生和实战的需求是密切相关的。在太平洋战争期间，就是日军，它不仅使用大量的战斗机，采用投掷炸弹和投掷鱼雷的方式，针对美军的战舰进行打击，而且在后续的这样一个阶段，当日本的军国主义分子进入到这种疯狂状态的时候，也组织了神风敢死队，针对美国海军的一些大型战舰，比如说战列舰和巡洋舰，甚至包括航母，它也进行了这种自杀式的攻击。那么这样的话，美国海军对于这种能够快速部署，能够进行垂直起飞，垂直降落，像旱地拔葱一样，快速地升空作战的战斗机，就有了非常迫切的需求。
【解说7】
XFY-1翼展为8.44米，机翼总面积达108平方米，而机长仅为10.6米，机高6.7米，是一款紧凑型的飞行器。它有一个宽大的三角形机翼，前缘后掠角为52度。发动机进气口从机翼上方切入，翼尖可安装吊舱。按照规划，可配备两门到四门20毫米机炮，或48枚折叠翼火箭。而为了让飞机能够在地面上站立起降，安装了一对外形奇异且面积巨大的垂直安定面，上下各一片，每个翼面顶端都装有轮式起落架，起落架内部有弹簧避震结构。起飞时，引擎运行至全功率，为飞机提供足够的垂直升力，使其垂直上升；一旦到达安全高度，飞机便缓慢调整姿态，转入传统的水平飞行模式。着陆时，飞机需要将机头以大角度扬起，在降低引擎功率的同时逐渐下降，触地瞬间，起落架避震器会压缩，以此减弱冲击力。在紧急情况下，下方的安定面可以被弹射抛弃，理论上，XFY-1能在水面上进行软着陆。
【解说8】
XFY-1搭载了一台涡轮螺旋桨发动机，通过齿轮箱驱动同轴对转三叶螺旋桨，能够输出5800马力。既可以满足垂直起降所需的强大升力，又能为水平飞行提供充足推力。这种独特的动力设计，让这款战机仅需一块狭小的甲板就能实现立式起降，完美适配非航母舰艇的使用。1954年8月1日，XFY-1开始了第一次无绳户外垂直飞行，随后完成了系留飞行和自由飞行测试，甚至成功实现了垂直起飞与水平飞行的顺畅切换。有趣的是，测试中，XFY-1展现出了惊人的飞行速度，达到每小时483公里，轻松超越了负责监控它测试的追逐机。这一突破，也被视为航空史上第一次成功的垂直起降飞行。既然性能如此突出，它为什么没有真正投入服役呢？
【采访7】
可以说，XFY-1在技术上是成熟的，而且理念在21世纪，得到了再次应用。因为现在很多，拦截型的无人机，也就是说利用，无人机去拦截对方，自杀式无人机的时候，它采用的设计理念，和XFY-1是非常相似的。如果把它作为一种，有人驾驶的战斗机去进行使用，操作系统太过复杂。在这种飞行姿态，切换的过程当中，一旦处理不当，那么可能自身会面临很大的风险。尤其是在垂直降落的过程当中，不仅要去观察地面，甚至还要最大程度地，克服复杂气流，对于机身的这种稳定性的，这样的一个负面影响，不是一般飞行员，可以对这个情况，进行有效把握的。此外由螺旋桨战斗机，已经迈入到了，喷气式战斗机的时代，飞行的距离更远，空战的能力更强。后续美国海军，对于这种垂直起降的，比较笨重  比较复杂的这种，螺旋桨的飞机，已经没有实际需求了。
【解说9】
1955年，由于技术挑战难以攻克，再加上作战需求发生变化，美军正式暂停了XFY-1项目。当时，这款战机总共完成了40小时的飞行测试，虽未能投入服役，却赢得了航空史上第一架成功飞行的垂直起降飞机的头衔。
【主持人3】
虽然XFY-1项目最终失败了，但这并没有打消世界各国对垂直起降技术，以及非常规飞行器的追求。作为当时的军事强国，苏联也一直在打破常规中乐此不疲。不过，与美国相比，苏联的探索走上了一条不同的赛道。66年前，也就是1960年4月，卡莫夫设计局研制的一架特殊飞行器首飞。从外形上我们就能看出，它是一款极具创意的复合式飞行器，既像直升机，又像固定翼飞机。这种跨界融合的设计，在苏联航空界堪称开创性的突破。
【解说10】
在航空界，22这个数字，似乎自带创新密码，仿佛代表着不走寻常路。比如大家熟知的，V-22 “鱼鹰”倾转旋翼机，就采用了独特的，倾转旋翼技术，兼具直升机，与固定翼飞机的优势。而我们今天要讲的卡-22，不仅与“鱼鹰”共享22这个数字，同样采用在固定翼翼端，安装侧旋翼设计。卡-22诞生比V-22“鱼鹰”，早了数十年，堪称“鱼鹰”的爷爷辈。这款苏联的创新之作，凭借其独特的设计和定位，旨在重新定义传统飞行器的，性能边界，满足苏军的特殊作战需求。
【采访8】
冷战期间，尤其是在上世纪五六十年代，苏联军队对于它的这种空中的运输平台，是有着实际需求的。一方面，要求运输一些导弹的结构部，或者说其他的这样的一些作战物资，要求摆脱针对机场和跑道的限制，能够在野战的条件下，去投送比较重要的军用装备。可以说在当时，卡-22它在设计层面，在理念层面，是有技术创新的，确实是想实现鱼和熊掌兼得，要满足它针对任务环境的适应能力，又可以飞得快，可以投送更多的物资和装备。
【解说11】
卡-22的机身，采用典型的运输机构型，而在固定翼的翼尖上，各安装了一台功率达5900马力的发动机。每台发动机，需要同时驱动一副直径约20米的水平旋翼，以及一副用于产生前进推力的四叶螺旋桨。不过，这两套装置并非同时发力，而是根据飞行状态灵活切换。在垂直起降阶段，水平旋翼启动工作，为飞机提供垂直升力，此时向前的螺旋桨则切断动力，停止运转。当飞机上升至安全高度，切换到向前飞行模式时，推进螺旋桨开始运作，带动飞机高速飞行。此时，水平旋翼则脱离与发动机的动力连接，自由旋转，依靠气流带动保持稳定。这种独特设计，让卡-22既无需专用跑道，就能实现垂直起降，又能以超快速度执行任务，完美契合了苏联军方的需求。在乘员与载重方面，三名机组人员的驾驶舱，位于飞机机头上方，视野开阔，便于操控；机舱内部，可容纳80名全副武装的士兵，也能运载16.5吨的大件货物。机头部分，可以向右打开，极大提升了快速装卸效率。
【解说12】
1959年，第一架卡-22启动引擎，飞上天空，仿佛预示着飞行器新时代的到来。但令人遗憾的是，随着旋翼的每一次旋转，危机也伴随着降临。
【采访10】
卡-22一共造了4架，那么在实际试飞的过程当中，确实出现了很多的问题。出现的问题主要是因为，它的动力系统结构极为复杂。我们知道卡-22，它相当于有两套动力设备，那么两套动力系统，又没有计算机的辅助系统，又没有专门的飞行控制软件，完全靠飞行员，使用机械的设备，对它进行操作。也就是说，它相当于一个人，既要跑又要跳，这个隐患是非常大的。那么后续苏联的技术人员，在针对，两架出了严重事故的卡-22，进行分析的时候，发现它在设计和制造的过程当中，本身就是有缺陷。
【解说13】
1962年8月28日，卡-22 1号机在进行验收测试的途中，突然向左侧倾斜并倒置坠毁，机组人员全部遇难。1964年8月12日，卡-22 3号机在执行测试任务时发生事故，飞行员和飞行工程师不幸遇难。接连的坠毁事故，让卡-22项目陷入绝境，最终被苏联军方叫停。尽管如此，卡-22仍为后续垂直起降飞机和倾转旋翼机的设计积累了经验，成为航空史上一段充满遗憾却又极具价值的探索。
【主持人4】
说到不走寻常路，苏联的武器装备设计，总能打破我们的固有认知，甚至带着让人惊叹的疯狂。刚才我们了解了卡-22，而接下来的这款装备，更是一款前所未有的跨界杰作。有人问，它是飞机？是坦克？还是滑翔机呢？其实不光是大家，即便是在现代，也很难给它准确的定位。我们不妨把它看作是三者的完美缝合体。而就是这样一款看似不可思议的机械组合，走出了一条让其他国家难以复刻的跨界探索之路。
【解说14】
二战初期，纳粹德国的“闪电战”横扫欧洲，坦克成为地面战场的绝对主力，凭借强大的机动性和火力，给苏军造成了巨大打击。苏联急需一种能够快速跨越战线、直插敌军后方，实施突袭作战的装备。在反复摸索后，苏军创新性地提出了一个充满战术想象的构想，这便是飞行坦克。
【采访11】
当时的苏联运输机，可以投送大量伞兵，也可以空投一些车辆，但是会面临一个什么样的问题？就是车组乘员，也就是坦克的驾驶人员，他和坦克可能散布得比较广泛。车组乘员落地之后，可能找不到坦克，因为落得比较远。那如果说能够让坦克自己飞，人和车是一体化到达任务区的，就不会出现人找不到车的这样的一个情况了。那么这样的一种奇特的飞行坦克，相关的任务，最终就落到了著名的运输机设计大师，安东诺夫的肩头。
【解说15】
1940年，安东诺夫正式启动“飞行坦克”的设计工作。经过潜心钻研，一款外形极为怪异的设计方案应运而生，它就是A-40，绰号“坦克飞翼”。其设计思路简洁而大胆：整体采用类似早期双翼飞机的结构，下方挂载一辆坦克。此时，坦克不仅仅是地面作战装备，更成为了滑翔机的机身主体，机翼则如同为坦克装上了翅膀，让这个陆战铁疙瘩拥有了飞向天空的能力。
[bookmark: _GoBack]【三维动画16】
1942年，苏军成功建造出“坦克飞翼”的原型机。这款滑翔机，配备了控制系统与升降舵，确保滑翔过程中的稳定性。与此同时，苏联新研制的T-60轻型坦克，进入研发团队的视野。这款坦克宽2.3米，高1.7米，装甲厚度在15毫米至35毫米之间，仅需两名乘员操作，续航里程450公里，装备有20毫米火炮或机枪，具备灵活的地面作战能力，非常适合作为“飞行坦克”的主体。就这样，一辆T-60坦克，被成功挂载到飞翼下方，世界上让人惊掉下巴的“飞行坦克”正式成型。二战的战火，正持续向苏联国土纵深蔓延。在这样的紧急局势下，刚刚成型的“飞行坦克”原型机，仓促开启了首次试飞。试飞当天，一架大型轰炸机，拖着“飞行坦克”，从机场跑道缓缓升空，顺利进入预定飞行状态。正当人们为这一突破性尝试感到兴奋时，意外却悄然降临。
【采访13】
A-40飞行坦克，在测试的过程当中，曾经出现过险情。因为坦克的外形，是不能进行优化的，所以以“飞行坦克”的状态，在空中飞行的过程当中，它就会产生比较大的阻力，就是说空气阻力是比较大的。那么还有另外一个问题，就是在空中，拖带飞行坦克的，苏军的轰炸机，当时已经是选择了，最先进的这样的一个型号，但是由于“飞行坦克”，整体的这样的一个系统，所以轰炸机在飞行的过程当中，非常地吃力，相当于瘦马拉一个重车。在飞行的过程当中出现了，发动机过热的这样的一个情况，所以当时的机组乘员，也是没有办法，只能是选择保护自己，切断了和“飞行坦克”之间的联系，让它自主地滑行降落。
【解说17】
幸运的是，脱离轰炸机后的“飞行坦克”，成功降落在田野里，没有发生损坏。随后，驾驶员迅速拆掉飞行翼面，驾驶着坦克返回基地。
【采访14】
因为T-60本身就是轻型坦克，如果再对它进行减重，那装甲就太薄了，那可能连对方的一些机关炮，包括一些中小口径的武器，都无法做到有效地防御，没有办法解决减重的问题。再加上当时苏联的运输机和轰炸机，它这种空中的拖带能力，也是有问题，所以说面临两个技术瓶颈。
【解说18】
最终，这款充满想象力的飞行坦克，在首次试飞后，再也没有进行新的飞行。不久后，整个研发项目被苏联军方秘密叫停，如同流星般划过兵器发展史的天空，成为了一朵转瞬即逝却又令人印象深刻的浪花。
【主持人5】
今天我们讲到的几款，不走寻常路的飞行器，最终都因技术瓶颈，未能实现量产。但是它们绝非毫无价值。圆盘翼设计，为现代翼身融合技术，提供了宝贵灵感。旋翼与固定翼融合理念，在倾转旋翼机上，得到了延续和完善。而“飞行坦克”，则为跨界装备研发，积累了宝贵的经验。正是这些，非常规设计的疯狂尝试，一次次推动着军事技术向前迈进。好了观众朋友们，感谢您持续关注，国防军事频道《军事科技》，我们下周同一时间，再见。
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