《大国巨舰上的奇妙反差》
【导视1】
万吨航母的“方向盘”，竟比家用轿车的还小巧。几十吨重的舰载机，全靠呆萌小车灵活挪位。数字化战舰，为何执着于手绘海图？古老旗语与黑科技同框，又藏何玄机？本期《军事科技》，带您解锁大国巨舰的反差彩蛋，探寻这些奇妙细节背后的硬核故事。
【主持人1】
各位观众你们好，欢迎收看《军事科技》，我是蓝皓。提起大国巨舰，大家脑海中往往浮现的是，万吨体量的钢铁巨兽，劈波斩浪的远洋航迹，先进雷达的敏锐探测，精确导弹的雷霆打击。正是这些宏大的画面，勾勒出人民海军装备的硬核轮廓，使我们对这些国之重器充满了敬畏与自豪。但很少有人知道，在这些钢铁巨舰的身体当中，藏着一些让人意想不到的反差细节，它们看似矛盾，但却是促使它们驶向深蓝的底层逻辑。本期节目，就让我们走进这些国产战舰，揭秘大国巨舰的反差密码，从细节之处读懂国之重器的硬核实力。
【解说1】
2024年5月1日，福建舰从上海江南造船厂启航，开展首次海试。当时消息一出，瞬间点燃全网热情。不少网友逐帧欣赏福建舰海试的报道与视频，却不约而同生出一个疑问：在我国航母海试这一重要时刻，舰上为何醒目地悬挂着外国国旗呢？其实，这些旗帜并非某国国旗，而是国际信号旗。顾名思义，国际信号旗是全球通用的舰船通信工具，专供舰船之间、舰岸之间快速联络。其起源可追溯至17世纪的欧洲航海时代，当时的舰船通过悬挂不同组合的信号旗，就能让其他船只快速明晰自身意图。有人追问：如今一艘现代顶尖战舰，正朝着信息化、智能化、体系化深度演进。以人民海军咸阳舰为例，作为世界现役先进驱逐舰之一，其搭载的一体化桅杆将多种探测、通信、电子对抗设备融为一体，实现了信息的高效融合和精准传递，代表着世界舰艇电子装备的顶尖水平。可是，就是这样一艘汇集多种黑科技的万吨驱逐舰，现代化桅杆之上却依然保留着醒目的信号旗。这一延续数百年的古老通信方式，与先进电子系统同框，一今一古，形成了极强的视觉与认知反差。
【主持人2】
我们知道现在的科技，日新月异。那么对于055这种智能化，数字化的战舰来说，为什么还需要古老的旗语呢？
【专家1】
首先就是因为我们是，旗语通信和旗号通信，它在海军通信中，占据了不可替代作用。首先第一点，就是它的抗干扰性，还有它的隐蔽性，因为它是不依靠，各类电子设备进行发波，所以敌方就不会收到，我们的各种电磁信号。第二点就是它的快速性，就比如说我们在舰艇，航行过程中，受到了敌方的干扰，我们无法使用我们的，其他的通信设备，那么我们旗号通信，和旗语通信，就发挥到作用，它可以进行快速地，点对点进行通信。
【解说2】
陆地上，用特定信号传递信息，有着悠久历史。烽火台传递警报，战场击鼓吹号调度，传令兵奔走传讯，手段丰富多样。而海上，因物理空间隔绝，每艘船都是相对独立的个体，信息传递更为艰难。17世纪起，各国商船为规避冲突，传递警示，逐渐形成统一的旗帜通信规则，用旗帜代表数字，再通过数字传译具体信息。1799年，波帕姆爵士公布了首份可通过数字引用单词、句子的列表，即“波帕姆旗语系统”，较以往通信效率大幅提升。1805年10月21日，特拉法尔加海战前夕，英国海军胜利号上的纳尔逊勋爵，便是通过波帕姆信号旗，发出了闻名后世的著名决战旗语，意思是，英格兰希望每一位官兵恪尽职守。
【嘉宾1】
这一段对话，共计花了四分钟发出。
【解说3】
当舰队相继收到这份决战旗语后，每位官兵欢欣鼓舞，士气大增。而对于我国而言，同样承载着厚重的历史记忆。挂冲锋旗是，挂冲锋旗是，挂冲锋旗。甲午海战中，北洋水师致远舰，在通信受阻时，曾靠悬挂信号旗指挥编队冲锋，用热血诠释了中国人的风骨。
【嘉宾2】
我等从军卫国，今日一死，也要撞沉吉野。
【解说4】
19世纪中叶，国际信号规则正式成型，体系更趋规范、全面，并沿用至今。
【专家2】
我们海军信号旗，一共分为两种，一种是信号旗，—（种）是手旗。那么信号旗又分为三类，就比如说我们的字母旗、数字旗，还有特种旗。那我今天就一共带来了，四面旗帜，分别它们不同的意思。首先我先介绍，为大家介绍的是，数字旗。数字旗一共有10面，而我们手中的这一面旗，现在是2，然后不同的数字旗，有不同的样式。这就是我们的字母旗，它在海军通信中代表着A，在不同的字母，其中它们的样式都不一样。像这种旗，这个旗帜确实像，某一世国家的国旗，但它并不是。各种字母，它的旗帜样式都是不一样的，也代表着不同的含义和意思，有些就代表着航向，有些是代表着我在进行危险作业。好，接下来介绍就是我们的，特种旗。特种旗在海军旗号通信中，各种特种旗有不同的意思，我们特种旗一共有8面，它就相当于是海上，我们挂出旗号的时候，要进行某一种，同时执行的这种（行动），就会挂出这一类旗型，表示大家一起进行，行动或者运动。
【解说5】
一套完整的国际信号旗，由26面字母旗、10面数字旗、3面代旗和1面回答旗组成。多数国家海军信号旗的样式、数量与国际信号旗基本相同。除各国专属含义外，国际通用场景中，每面旗帜要么代表特定字母、数字，要么单独承载固定含义，部分复杂信息则需多面旗帜组合表达。了解了这一规则，依据国际信号手册，我们便能读懂福建舰海试时悬挂旗帜的深意。当时舰岛右侧悬挂的三面旗帜，分别对应字母R、U和数字1，组合为“RU1”，其释义为“我正在试航”。
【解说6】
即便如此，舰载无线电技术已经十分成熟，旗帜信号作为基础通信手段，依然被各国商船、民船及军舰广泛采用。无论是欧美海军，还是亚洲军舰，均严格遵守这一传统。而与旗语一同保留下来的，还有另一种古老的通信工具，传声筒。传声筒大家肯定不陌生，在抗日影片《地道战》里，就有用它互通消息的桥段。
【嘉宾3】
各小组注意！你们各自为战！各小组注意！你们各自为战！打一枪换一个地方！不准放空枪！不准放空枪！开火！
【解说6】
可别小瞧这看似“土得掉渣”的简陋装备，它不仅没被时代淘汰，反而在历代战舰的装备清单上，稳稳占据着一席之地。传声筒又称扩音筒，外形简约，其桶身采用耐腐蚀金属材质，依托物理声学原理传导声音，无需依赖电力。海图室 作战室，作战室 海图室。检查雷达工作情况，明白。
【嘉宾4】
军舰上的传声筒，是一个古老设备。在两次世界大战期间，几乎所有主力舰，都配备传声筒，作为核心通信手段。其核心作用是实现舰内不同舱室、甲板间的通信。管路贯穿多个甲板，进行点对点信息传递。比如传输距离较短，为了让对方听清，必须非常大声。但是当军舰遭受攻击，致使电子通信、电力系统损坏，或是遇到电磁脉冲干扰时，能成为最后的通信手段，避免舱室间失联。
【解说7】
传声筒，曾是舰艇上的主流通信工具，下达操舵指令，舱室间联络协调，都离不开它。如今，即便无线对讲，内置通信耳机，舰内电话等先进设备广泛应用，传声筒依然被保留下来，成为电子通信失效时的应急生命线。在多数人的认知中，咸阳舰、山东舰这类现代化战舰，理应是全数字化、无纸化运作，指挥系统、武器系统、导航系统的数据，全靠电脑屏幕显示。但当我们走进咸阳舰内部，却看到了令人意外的场景，先进的液晶显示屏旁，整齐摆放着纸质版的舰操绘算图、铅笔和比例尺。而这并非咸阳舰独有，而是现代战舰的标准配置。
【专家3】
在舰艇的机动之前，以及舰艇机动的过程中，我们需要对舰艇的运动要素，进行一个汇算。在这过程中我们就要用到，舰操绘算图。这个舰操绘算图，是各国海军，通用的一个汇算手段。它是由两个圆组成，外面的数字代表的是航向，里面的数字代表的是方位。我们假设目标舰航向是，340  18节，我们在图上标绘一下。假设目标舰艇在我舰的，方位是090 10海里，我们在图上标绘一下。我们将方位与圆心，做一个连线，将这个连线平移至，平移至我们的航向线上。假设说我舰以32节的速度，我们在32节的速度上。
【解说9】
这番讲解听起来很复杂，但核心原理，却是基于四则运算。已知我舰航向、速度，及敌舰相对位置等数据，通过手绘标注与比例尺测算，就能推断出敌舰的航行方向、速度，进而判断其战术意图。
【专家3】
舰操绘算图，几乎是我们值更官，人手必备的一项技能。在我们与目标舰艇，进行交锋博弈的时候，我们彼此之间，都在进行一个绘算。那么谁进行一个，更加快速的绘算，谁就会占领一个，先机和主动权。
【解说10】
舰上航海部门，每天都会安排舰员手绘海图，用铅笔仔细标注舰艇实时位置、预设航线，每一笔都工整清晰、精准无误。明明有先进的电子海图系统，为何还要坚持手绘呢？
【专家4】
电子海图目前来说，固然是比较先进和发达了，但是我觉得我们，执行任务的过程中，是需要有一个底线思维的，是需要有保底手段的。电子产品很有可能，比如说像全舰失电了，或者说受到干扰了，那电子海图就没有办法使用了，这个时候就需要，我们手动进行标绘，这相当于说，一个双备份一个手段。
【解说11】
更重要的是，手绘海图的过程，也是舰员熟悉海况的过程。不仅如此，在一些特殊的通信受限场景下，绘算的结果还能通过灯光、旗语，传递给编队的其他舰艇。可以说先进的技术，是战斗力的倍增器，但传统的技能，也是保底的压舱石。
【解说12】
在风帆战舰时期，我们常常看到水手，握着巨大的舵轮，驾驶木质帆船驰骋在大海上。而现代战舰，体形远比风帆战舰更庞大，尤其是航空母舰，以绝对体量，堪称海上“巨无霸”。也正因这份庞然，不少观众心生好奇：驾驭这样一艘巨舰，它的“方向盘”，会不会也是庞然大物呢？答案或许会颠覆你的想象。走进山东舰驾驶室，映入眼帘的“方向盘”，竟比家用轿车的还要小一圈，样式简约，手感轻盈，单手就能轻松转动。要知道，山东舰的体量，堪比一座20层楼高的海上城市，舰体拥有三千多个舱室，满载重量，相当于数万辆家用轿车。如此庞大的身躯，竟靠一个小小的“方向盘”，掌控方向，这份反差令人直呼意外。
【主持人3】
我们很难想象，如此规模庞大的航空母舰，依靠一个小小的舵轮，就可以实现轻松地转向。
【专家5】
是的没错，这个就是我们这个日常操作的舵轮。它在上面有小的刻度尺，当我们值更官给我们下达这个指令，比如说右舵10的时候，我们只需要把这个舵轮打到10度。您看，这地方有这个刻度，那么我们的舰艇就会逐渐地向右转向。如果是我们要把这个航向操作得更准的话，比如说我们在放那个舰载机的时候，它这个舰载机是有放飞条件的，比如说航向航速之类的，这方面就要考验到我们这个操舵员的技术了。所以说我们这个操舵员就必须要很精确地去把这个航向给稳定住。但是如何去稳定这个航向呢？那么我们需将舵轮反压，舰艇在这个海上滑行的时候，它是有一个惯性的，不像我们日常生活中的车一样。所以说我们反压之后，是为了去抵消这个舰体的一个惯性，然后才能够稳定到我们那个航向上面。
【解说13】
与此同时，山东舰采用先进的电传操控系统，舵轮本质上只是一个信号输入装置，转动舵轮的力度、角度，会被传感器精准转化为电信号，传递至舰尾舵机。可以说，小小的舵轮，哪怕是一度的微调，都能让万吨巨舰在海上完成灵活转向，适配复杂海域航行需求。
【专家6】
我们操作兵在操作航母的时候，不是靠的蛮力，而是靠着我们平时积累的经验，以及对值更官口令的，一个精准地执行，这样我们在海上，才能够精确地去操纵，六万多吨的航母，能够安全地去航行。
【解说14】
不过，航母还有一个极具辨识度的设计特征，它采用全通式飞行甲板，舰桥被巧妙地布置在甲板的一侧。这一设计能最大限度释放飞行甲板空间，满足舰载机起降调度的核心需求，但也让航母的操控中枢随之偏向一侧。不同于常规船舶的居中驾驶布局，航母驾驶员的操作席位设置在右侧舰桥内，视野和操控参照系都与传统舰船截然不同。这种非对称的操控环境，无疑给驾驶带来了更高的技术挑战。由于我们要放飞舰载机，所以说我们的舰岛，以及我们这个操作的，都是在靠右舷。在我们实际上进行执行的时候，我们前面有一根那个天线，有一个口令，叫作跟前舰走的一个口令。当我们值更官给我们下达这个口令的时候，我们会以前面的这个天线为参照物，前面的天线对准前面舰体的主桅，然后由主桅往后延伸，到我们这个天线，到人眼这个位置，三点一线，这样我们就可以把这个航向给走直了。
【解说15】
更有意思的是，这个迷你舵轮，还配备了多种模式。在开阔海域航行时，可以切换到自动导航模式，舰艇会按照预设航线行驶。在复杂海域或者靠港时，又能切换到手动模式，进行巨舰的“绣花式”操作。提及山东舰甲板，大家脑海中浮现的，往往是歼-15舰载机，腾空而起的雄姿。这些舰载机每架，重达三十多吨，堪称空中巨兽。但鲜有人知，在航母甲板上移动这些“巨兽”的，竟是一些身材低矮，体重不足一吨的“小个子”，无杆牵引车。
【专家7】
这台小装备是无杆牵引车，它的整体很小，而且无杆牵引车一共有四个轮胎。这是无杆牵引车的驱动轮，它的驱动轮只有我膝盖一边高，而且无杆牵引车的底盘很低，在满足甲板通过性的同时，确保舰载机的转运安全，保护舰载机的前起落架。这是无杆牵引车的转向轮，那么无杆牵引车是如何实现转运作业的呢？请看我身后的这个装置，是将无杆牵引车和飞机连接，通过它将舰载机的前轮抱起，进一步实现转运作业。
【解说16】
别看它们个头小，力气却大得惊人。航母空间寸土寸金，舰载机停放间距仅数米，要将几十吨重的战机精准停放到指定位置，难度堪比在针尖上跳舞。而这些“小个子”能轻松拉动歼-15舰载机，在狭窄的甲板空间灵活转弯。
【专家8】
无杆牵引车的操作很简单，如果向前拉时，驾驶员可以正坐在驾驶舱内；如果向后拉，可以将座椅180度旋转后，向后进行顶推舰载机。大家看我们车，有两套刹车和油门装置，可以实现驾驶员从前拉和向后推的过程。
【解说17】
与航母上的歼-15舰载机体形不同，两栖攻击舰搭载的直升机体形更为低矮，机身腹部与甲板间隙更小，常规无杆牵引车很难抱住起落架。在湖北舰飞行甲板上，我们见到了一种外形更呆萌的专用装备——舰载直升机牵引车，因身形方正，宛如一个四四方方的移动托盘，被舰员们亲切地称为“甲板小黄车”。
【专家9】
在我们的舰上，如何调运十几吨的直升机？就是我们眼前这辆，075型舰载直升机的牵引车。用几句话来讲，它的整个特点就是体积小巧、力量大、操作便捷。第一，体积小巧，因为我们的直升机，它的底盘比较低，直升机的机型不同，它每个机型的底盘高低也不同，为了适配较低底盘的直升机，它设计得就比较小巧。然后我们说这个牵引车力量大，就是因为我们前面这个举升机构，它可以轻而易举地将我们十几吨的直升机举起，然后完成我们的直升机的转运。
【解说18】
因为对牵引车的整体高度有很大限制，那么传统的内燃机显然不适合作为配套，毕竟大功率的发动机体积更大。而小功率的内燃机虽然体积小，但是输出功率也小，无力牵引直升机，所以采用电动驱动更为合适。
【专家10】
说它操作方便，就是用我们这个遥控盒，就像家里的玩具遥控车一样，简单的几个按钮，就可以轻松地操纵我们的牵引车，完成对飞机的一系列的操作。像这样子简单地往前、往后，同时它可以原地左右进行旋转。可以看出，我们的牵引车，它的操作是十分方便的。
【解说19】
大国巨舰上的每一处反差，都不是技术的取舍，而是互补共生。先进技术让巨舰拥有了驰骋深蓝的硬实力，传统技能与基础装备则守住了安全底线，二者相辅相成，共同铸就了人民海军的钢铁长城。
【主持人4】
在今天的节目当中，我们总结了大国巨舰的几个反差：数字化战舰与手绘图纸，信息化战场与旗语密码，巨无霸舰体与迷你“方向盘”，还有舰载机与“小个子大力士”。这些反差看似矛盾，实则是统一的。在这些细节的设计当中，我们看到了设计师的巧思，也感受到了舰员们日常的坚守，还有人民海军从近海走向深蓝的底气。将会有更多先进装备入列，当然也会有更多更有趣的细节反差，等着我们去发现。好了观众朋友们，感谢您持续关注国防军事频道《军事科技》，我们下周同一时间。




